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BIOLOGIA

Bandas de calificacion de la asignatura

Nivel superior

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-15 16 - 29 30-42 43-54 55-68 69 - 81 82 -100
Nivel medio

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7
Puntuaciones: 0-15 16 - 30 31-43 44 - 56 57 - 68 69 - 81 82 -100

Evaluacion interna de NS/NM

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-8 9-16 17 - 22 23-27 28 -33 34 -38 39 -48

Generalidades

La mayoria de colegios emplearon unas investigaciones adecuadas, con un buen nivel. No
obstante sigue habiendo un problema en algunos colegios en los que se siguen planteando
investigaciones para la evaluacion en las que, o bien se dan demasiadas orientaciones, o
bien existe una falta de libertad en el disefio.

Aunqgue en la mayoria de los colegios se estan aplicando los criterios rigurosamente, en unos
pocos centros los profesores parecen ignorar los descriptores de distintos aspectos. En estos
casos los trabajos deberian haber obtenido menores calificaciones.

Aspectos éticos

En muchos colegios se estd observando la "Animal Experimentation Policy" (Politica de
experimentacion con animales) del IB, disponible en el Centro pedagogico en linea (CPEL),
en tanto que en unos pocos su cumplimiento esta siendo pasado por alto. Estos colegios
deberian revisar las investigaciones llevadas a cabo observando esta politica y
asegurandose de que todos los experimentos son considerados desde un punto de vista
ético.

Desde el IB no deseamos reprimir ningdn tipo de investigacion, pero si queremos estimular
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unas actitudes responsables de cara a la experimentacion con animales. Toda
experimentacion propuesta que implique la presencia de animales o de seres humanos debe
dar pie a una discusién entre el profesor y el alumno acerca de las implicaciones éticas y
sobre como afinar el experimento para evitar cualquier dafio o afliccion al animal, para
reducir el nimero de animales implicados o para sustituir en Ultima instancia el uso de
animales por el uso de células, plantas o simulaciones por computador. Cualquier
requerimiento de personas voluntarias en los experimentos debe ir acompafiado de un
formulario de consentimiento.

Estas reglas se aplican por igual a aquellas investigaciones disefiadas por los alumnos que
no hayan sido concebidas para ser realizadas en una sesion de trabajos practicos. Algunos
profesores y alumnos parecen pensar que si la investigacion no llega a su fin, pueden ignorar
los principios éticos. En estos casos los profesores no estan asesorando a sus alumnos
acerca de lo que se considera éticamente aceptable.

Los moderadores siguen remitiendo comentarios sobre investigaciones poco seguras o faltas
de ética. Bien es cierto que ello de forma cada vez menos frecuente.

Es admisible exponer a los animales a condiciones normalmente experimentadas en sus
medios ambientes naturales. Se considera una buena practica incluir una discusion con los
alumnos sobre los limites de tolerancia del animal y como podrian establecerse estos. Hay
muchos sitios en Internet que pueden ser muy Utiles a este respecto.

No hace falta decir que los animales silvestres deberian ser soltados de nuevo en su medio
ambiente natural en cuanto concluya la investigacion. Los animales prestados u obtenidos de
un proveedor deberian ser mantenidos en condiciones seguras y salubres.

Las situaciones que requieran a toda costa narcotizar a los animales no se consideran ya
adecuados. De este modo, los experimentos de genética con moscas de la fruta deberan ser
sustituidos, por ejemplo, por plantas de crecimiento rapido del género Brassica, el moho
Sordaria, mazorcas de maiz o simulaciones, tales como el programa informético educativo
'Virtual fly lab (si bien estas experiencias, en tanto que simulaciones, no permitirian su
utilizacion para los actuales criterios de evaluacion interna).

Las disecciones son un caso especial en biologia. Las directrices son bastante claras a este
respecto. La practica de disecciones no se considera adecuada para su inclusion, solo
porque se trate de una parte tradicional de un curso de biologia. Su inclusion, no obstante,
para estudiar la forma y la funcién en la distribucidon de sistemas de érganos, 6rganos y
tejidos, es valida. Gran parte de ello puede lograrse usando simulaciones o disecciones de
O6rganos adquiridos en carnicerias.

El trabajo de campo con frecuencia requiere el muestreo de poblaciones animales. Ello
deberia realizarse con la minima perturbacion posible para el medio ambiente. EI muestreo
de animales debe realizarse usando técnicas que no les causen lesiones y que limiten su
estrés. Posteriormente los animales deben ser devueltos de nuevo al medio del que fueron
tomados, con la atencién y el cuidado necesarios.
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Los profesores deben considerar detenidamente el planteamiento de los experimentos sobre
psicologia humana. Servirse de alumnos o de otras personas para realizar investigaciones
acerca de los efectos del ejercicio sobre el ritmo cardiaco puede considerarse una practica
insegura si previamente no se ha determinado el estado de salud de los voluntarios. Algunos
colegios ya requieren a sus alumnos que empleen un formulario oficial donde consignar por
escrito el consentimiento, firma incluida, de los participantes en los experimentos. Esta es
una buena practica, si bien ain demasiado escasa, y los moderadores siguen haciendo
comentarios sobre su ausencia en investigaciones disefiadas que impliguen tematicas
humanas.

Procedimiento administrativo

Deben emplearse las Ultimas versiones del formulario del plan de trabajos préacticos
(4/PSOW), disponible en el Centro pedagodgico en linea (CPEL). El formulario de evaluacion
interna 4/1A y la lista de alumnos suelen faltar entre las muestras recibidas. Solo se requiere
un formulario de evaluacién interna 4/IA por cada colegio.

Los profesores estan incluyendo de forma regular el desglose de niveles conforme a las
categorias “completamente”, “parcialmente” y “no alcanzado” en sus calificaciones. Cuando a
éste le acompafian los comentarios y las respuestas remitidas a los alumnos, resulta muy
claro cémo estan aplicando los profesores los criterios de calificacion. Hay un gran namero
de profesores que dedican mucho tiempo y esfuerzo a preparar su muestra para la
evaluacion interna. Estos esfuerzos se aprecian encarecidamente. Estos docentes deberian
ser felicitados por sus esfuerzos vy, sin duda, sus alumnos tendran beneficios por ello. Resulta
mucho mas facil para un moderador respaldar las puntuaciones de los profesores cuando

hay una serie de notas claras y legibles acompafiando a la muestra.

Hay un problema recurrente relacionado con la informacién proporcionada por el profesor.
Este afecta directamente a la evolucion de la moderacion. Los profesores DEBEN incluir
todas las hojas de instrucciones y/o resimenes adecuados de instrucciones orales para las
investigaciones en la muestra para la moderacién. La mayoria de los colegios han cumplido
este requisito de las investigaciones que incluye la evaluacion del criterio "Obtencion y
procesamiento de datos". No obstante, ello también es necesario en el caso de las
investigaciones en las que se evalla el criterio 'Disefio’, algo que no estd haciendo un
namero significativo de profesores o bien, si lo hacen, aportan una informacién muy limitada.

Cuando se evalla el criterio "Obtencién y procesamiento de datos", se requiere tanto el
método (haya sido disefiado por el alumno o propuesto por el profesor) como los datos
brutos. Cuando se vaya a evaluar el criterio "Conclusion y evaluacion”, para la moderacion se
precisara recibir informacion sobre todos los pasos del proceso cientifico. Esta es una
informacion esencial. Sin ella resulta imposible interpretar el trabajo del alumno. Los
comentarios de respuesta de los moderadores sugieren que esta cuestion sigue siendo
problemética.

Algunos profesores no estan disefiando programas de practicas con un nimero suficiente de
horas, en tanto que otros, estan sobrevalorando el tiempo dedicado a una actividad. También
deberia tenerse en cuenta que el Proyecto del Grupo 4 solo puede suponer 10 horas del plan
de trabajos practicos (4/PSOW).
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Los alumnos atipicos deberian ser reemplazados en la muestra. Entre estos se incluyen los
alumnos cuyo trabajo es incompleto o los alumnos procedentes de un traslado, en los que
una parte importante de su trabajo ha sido calificado por otro profesor.

El hecho de que las Unicas puntuaciones que aparezcan en el formulario 4/PSOW sean los
dos puntos requeridos para la evaluacién interna, suscita preocupacion entre los
moderadores. No hay constancia de que los alumnos hayan recibido puntuaciones varias
veces en base a los criterios. Cabe preguntarse cémo reciben estos alumnos los comentarios
de respuesta necesarios para mejorar su rendimiento.

Algunos moderadores han hecho comentarios sobre los errores de transcripciéon entre las
puntuaciones indicadas en el trabajo y la puntuacion en el formulario 4/PSOW. Dichas faltas
de concordancia deberian comprobarse antes de remitir las muestras.

Algunos colegios estan enviando fotocopias del trabajo del alumno. Generalmente éstas son
de buena calidad. El problema es que en el caso de gréficas y diagramas en color pueden
resultar confusas. Deben remitirse los originales y conservarse una fotocopia como copia de
seguridad.

Ambito y adecuacion del trabajo entregado
Areas en las que se constatan puntos fuertes

La variedad de las investigaciones y la duracién y cobertura del programa de trabajos
practicos han sido satisfactorios en general. El uso de TIC en las areas 1 Registro de datos,
2 software para el trazado de gréficas y 3 Hojas de calculo, es adecuado, si bien en algunos
colegios deberian hacerse esfuerzos para incorporar el uso de bases de datos.
Satisfactoriamente, el uso del registro de datos en las investigaciones parece una practica
cada vez mas implantada. En muchos colegios los alumnos (y los profesores) dan la
impresién de dominar estos sistemas, que se emplean cada vez mas para las
investigaciones disefias por los alumnos. El problema en este caso es que algunos alumnos
copian las instrucciones del manual del usuario como parte del material en su propio disefio,
algo que no es totalmente necesario. Ajustes tales como la frecuencia de muestreo o las
frecuencias del colorimetro si deben incluirse, aunque sin todos los detalles técnicos.

Areas en las que se constatan puntos débiles

En algunas ocasiones se emplearon unas investigaciones triviales y simplistas, que no
generan suficientes datos como para permitir una evaluacién adecuada del procesamiento de
datos, con fines de evaluacién. Los alumnos estan pasando por alto en algunas ocasiones
cuestiones relacionadas con las convenciones (por ejemplo, la indicacion del grado de
incertidumbre en sus datos) y estan limitando el procesamiento al calculo de la media. Los
profesores también estan pasando por alto estas cuestiones, calificando al alza las
investigaciones, de forma excesivamente generosa. Ocasionalmente los moderadores se
sorprenden de ver como hay algunos profesores que sefalan los errores a sus alumnos y
que, no obstante, les otorgan la maxima puntuacion.
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La eleccion de practicas de laboratorio inadecuadas por parte del profesor resultd ser con
frecuencia una importante causa de las diferencias en el nivel de logro asignado por el
moderador.

Cuando los profesores aplican los criterios de forma rigurosa y clara, los moderadores
apenas tienen que hacer leves correcciones a las calificaciones. En los colegios en los que
se ignoran los descriptores de los aspectos, la moderacion puede reducir las puntuaciones
en un grado bastante severo.

No se estan consultando fuentes de bibliografia, cuando éstas podrian proporcionar una
informacién contextual de gran valor para determinar la cuestion de investigacion de partida y
discutir los resultados.

En algunos colegios no se esta llevando a cabo una moderacién cruzada entre compafieros
en la asignatura de biologia. Los moderadores constatan pautas de calificacion que difieren
demasiado entre compafieros que presentan sus trabajos en la misma muestra.

Reglas aplicadas por los moderadores

Cuando el profesor da orientaciones excesivas a los alumnos o ignora los criterios, los
moderadores aplican el siguiente baremo:

Criterio Problema Evaluacion | Nota méxima otorgable
es del | por el moderador
profesor
Disefio El profesor ya plantea el problema o lafc;c;c=6 |p,c;c=5
cuestion de investigacion. Los  alumnos
haber identificado
propias  variables
control
Disefio Resulta claro que a los alumnos se les ha|c;c;c=6 |c;c;,n=4.

explicado qué aparato y materiales
concretos requieren, sin que estos hayan
llegado a proponer ninguna modificacion de
los mismos.

Obtencién y | Los alumnos han usado una tabla de datos |c;c;c=6 |p,c;c;=5
procesamiento |fotocopiada con encabezamientos @y

. Los alumnos
de datos unidades.

incertidumbre

relevantes

haber afiadido el grado de

observaciones cualitativas

Obtencion y|Se ha indicado a los alumnos en las|c;c;c=6 |c;n;c=4
procesamiento |instrucciones del método que dibujen una
de datos gréfica a partir de sus datos brutos y qué
variables deben representar o cémo
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procesar los datos de un modo determinado.

Conclusion  y | El alumno solo ha especificado como critica |c;c;c=6 |c;n;p=3
evaluacion que no le basté el tiempo y su Unica
sugerencia como mejora es que deberia
repetir la investigacion.

Rendimiento alcanzado por los alumnos en cada uno de los
criterios

Disefo

Un numero excesivo de profesores ofrece temas generales que no dejan margen para
plantear investigaciones diferenciadas. El resultado es que todos los alumnos de la clase
seleccionan las mismas variables e investigan el mismo sistema. Los moderadores hicieron
este afio los siguientes comentarios:

e Trabajo de grupo presentado como trabajo individual: todos los alumnos tenian el
mismo plan y a menudo los mismos valores en los datos.

e Uso de trabajos de laboratorio estdndar por parte de profesores, los cuales
afirman que éstos han sido disefiados por los alumnos: por ejemplo, el efecto de
concentraciones de soluto sobre la 6smosis de tubérculos de patata

Estos profesores parecen estar restringiendo la eleccién a sus alumnos, permitiéndoles
realizar solo el mismo tipo de investigaciones estereotipadas. Este enfoque no es adecuado y
no deberia tener lugar. Por ejemplo, si la actividad enzimética es el tema a evaluar para el
criterio "Disefio", hay toda una serie de enzimas entre las que escoger, enzimas de distintas
fuentes, diferentes sustratos, distintos inhibidores potenciales, diferentes factores limitantes y
diversos métodos para determinar las velocidades de reaccion. Cuando un moderador se ve
confrontado con toda una clase que estd investigando la misma enzima, de la misma fuente,
usando la misma variable independiente y empleando el mismo método para determinar su
actividad, no es sorprendente que sospeche de connivencia o de un exceso de orientacién.
El mismo problema se ha observado en todos los temas clasicos para el Disefio, tales como
la transpiracion, la 6smosis, la fotosintesis, la fermentacion, la relacion superficie/volumen y
el crecimiento bacteriano.

Hay que plantear mejor los problemas de investigacién. Un problema de investigacion que
carezca de un buen planteamiento tendrd un efecto negativo sobre los demas pasos de la
investigacién. Este es el caso de los alumnos que deciden investigar distintas variables
independientes al mismo tiempo (p. €j. efecto del pH, la temperatura y la concentracion de
sustrato sobre la actividad de una enzima). A menudo falta indicar los nombres de las
especies empleadas o la fuente del material (p. €j., el origen de las enzimas).

Deben identificarse claramente las tres categorias de variables. Es obvio que debe
ensefiarse a los alumnos cuales son las distintas variables y qué relacién tienen éstas entre
si. Los moderadores han observado que a veces hay cierta confusion sobre qué es una
variable controlada y qué un ensayo de control. En algunos casos se han venido proponiendo
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controles nada realistas cuando un experimento con control seria lo adecuado (p. ej.
establecer la temperatura de la habitacion en 21,1 °C).

Con frecuencia las investigaciones son demasiado simplistas. Por ejemplo, el rango de
valores de la variable independiente era insuficiente como para establecer una tendencia. El
nimero de repeticiones era insuficiente como para permitir realizar un analisis estadistico.
Comprobar el efecto del pH sobre una enzima usando medios acidos, neutros y basicos, no
permite determinar un pH 6ptimo.

Desde luego, se cuenta con que los alumnos sigan usando protocolos estandar a la hora de
disefiar sus investigaciones. No se trata de que reinventen la rueda. Sin embargo, estos
protocolos estandar deben modificarse sustancialmente o aplicarse a la propia investigacion
del alumno. Por ejemplo, si se quiere investigar la 6smosis y el alumno utiliza el método de la
variacion de masa en el tejido para controlar el efecto de disoluciones con diferentes
concentraciones, ello es legitimo. Si la investigacion simplemente pretende determinar la
disolucién isoténica de un tejido, en tal caso ello resultara trivial, aparte de que este
experimento supone la repeticién de innumerables investigaciones citadas en muchos libros
de texto. Si la investigacion sirve para determinar el efecto de la salinidad del agua de riego
sobre distintos cultivos de raices y tubérculos, la investigacion tendra més interés. A menudo
se presento la 6smosis este afio como un tema de disefio de la investigacion sin introduccion
de ningun cambio, a partir de un método obtenido de un libro de texto.

La prueba de discriminacion de dos puntos de receptores tactiles en la piel se suele emplear
con frecuencia. Con demasiada frecuencia ésta desemboca en una repeticiébn de una
experiencia clasica recogida de un libro de texto, cuando en realidad seria posible dotarle de
un enfoque personalizado o més original. Por ejemplo, ¢varia la sensibilidad de la piel ante
distintos grados de intensidad de ejercicio?

En el trabajo de campo el control de los procedimientos de muestreo ha sido casi totalmente
ignorado por la gran mayoria de alumnos. Si hay que obtener una muestra aleatoria, ¢cémo
se puede asegurar que ésta es realmente aleatoria?

Planificar el uso de registradores de datos para la medicion de variables resulta cada vez
mas frecuente, algo que se considera una practica adecuada. Sin embargo, la relacion entre
lo que mide la sonda y la variable dependiente queda a menudo al criterio de la persona que
hace las lecturas. Por ejemplo, un sensor de presién puede usarse para medir el efecto de la
catalasa sobre la descomposicion del peroxido de hidrégeno. El hecho de que se produzca
un gas (el oxigeno) en esta reaccion y que su acumulacidon en un recipiente cause una
variacion de presion debe ser explicado debidamente.

Es una buena practica para los alumnos que sigan sus propios disefios. Algunos colegios
parecen permitir a sus alumnos el disefio de una investigacion que nunca pasa de un plano
tedrico. El resultado es una investigacion poco realista. Incluso si un profesor decide
proseguir una investigacion disefiada por un alumno, el resultado puede ser una
investigacion poco realista, como por ejemplo, si se decide medir el efecto de un género de
musica sobre el ritmo cardiaco. Ello es practicamente imposible de controlar y los alumnos
deberian ser advertidos desde el principio en contra de una investigacion tal. En su lugar, se
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les podria aconsejar el uso de un metrénomo (ellos mismos deberian deducir que se puede
controlar el volumen y la frecuencia).

Aunque la ignorancia de ello fue rara en los colegios que participaron en la convocatoria de
noviembre, los alumnos deberian usar las unidades decimales y del Sistema Internacional
(por ejemplo, °C y no °F, o cm y no pulgadas). También deberia disuadirse a los alumnos de
que usen "cucharadas soperas" o "tazas" como unidades de medida.

Los moderadores se quejan del uso de la palabra “cantidad” entre los alumnos. No siempre
esta claro si se estan refiriendo a volumen, masa o concentracion.

Obtencién y presentacién de datos (OPD)

Un problema sistematico transmitido continuamente por la mayoria de los moderadores es la
presencia de investigaciones triviales que no generan un numero suficiente de datos
cuantitativos como para que estos se puedan procesar apropiadamente. Ello deriva en
ocasiones de investigaciones mal disefiadas por los propios alumnos. En este caso el
profesor puede decidir no calificar la investigacion con respecto a los criterios de Obtencién y
presentacion de datos (OPD) y Conclusion y evaluacion (CE). Ello también puede ser
resultado de una investigacion establecida por el profesor, lo cual resulta ain més
embarazoso.

Cabe dentro de lo posible que se requieran los datos de clase para que el alumno obtenga
un numero suficiente de datos como para lograr un procesamiento significativo de datos y
para determinar el grado de incertidumbre. Los moderadores son sensibles a esta cuestion;
con frecuencia, en los sistemas bioldgicos resulta dificil lograr datos o los proporcionan muy
lentamente. Cuando haya que usar los datos de clase y haya que evaluar la Obtencion y
procesamiento de datos (OPD), deberan adoptarse una serie de precauciones. Los alumnos
deben presentar sus propios datos o identificar claramente cuales son estos dentro de una
tabla de datos puestos en comun. El alumno debe disefiar y elaborar sus propias tablas de
datos. Copiar una tabla de otros alumnos podria considerarse connivencia. Los profesores
que proporcionen a los alumnos una tabla de datos preformateada deben contar con que las
calificaciones de sus alumnos seran objeto de una moderacion a la baja.

Debe comprenderse que el uso de datos puestos en comun resulta inapropiado para la
evaluacion de las investigaciones evaluadas respecto al criterio de "Disefio", ya que se
supone que los datos deben ser fruto del trabajo individual del alumno.

Las investigaciones clasicas (por ejemplo, tasas de fotosintesis usando hojas sumergidas
recortadas en forma de disco, velocidades de reaccion de catalasa u 6smosis) a menudo son
probleméticas. Algunos colegios estan usando protocolos de libros de texto sin introducir
ninguna modificaciéon en dichos protocolos. Con un poco de imaginacion y modificando la
redaccién se podria resolver facilmente el problema.

Frecuentemente los moderadores han tenido que reducir las calificaciones de los profesores
por ignorar estos Ultimos las siguientes cuestiones:
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e Datos (brutos o procesados) presentados de forma inadecuada (por ejemplo, con
titulos superficiales)

e No hay unidades en la tabla ni encabezamientos en las columnas (nota: deben
usarse unidades con decimales)

e No se habian indicado grados de incertidumbre en los encabezamientos de las
columnas de las tablas de datos obtenidos usando instrumentos de medicion.

e Habia incoherencias en el nimero de decimales registrados en las tablas.
e Elnimero de decimales no se correspondia con la precision de las mediciones.

e No habia observaciones cualitativas asociadas. Por ejemplo, una investigacién de
campo sobre ecologia esta incompleta si no incluye ninguan tipo de descripcién del
emplazamiento elegido. Este parece ser un problema bastante comun.

e Los datos brutos se representaron en graficas que no revelaban nada en realidad
(por ejemplo, estos se pueden usar para obtener los valores méximos, minimos,
optimos o intersecciones).

e Se representaron graficamente los datos brutos, cuando deberia haberse calculado y
representado la media (con frecuencia la media se ha calculado realmente, pero
después ha sido ignorada por el alumno en la representacion grafica).

e No se realiz6 un tratamiento estadistico de los datos, a pesar de que ello era posible.

e Cuando se aplico un tratamiento estadistico, no hubo consideracion sobre su grado
de adecuacién; Por ejemplo, calcular desviaciones estdndar cuando solo se habian
realizado 2 o 3 mediciones (muchos profesores calificaron este aspecto como
completo, sin hacer ningln comentario sobre ello en el trabajo del alumno).

e No se incluyeron indicaciones sobre el grado de incertidumbre en los datos graficos,
ni mediante lineas de tendencia, ni con barras de error o intervalos de incertidumbre
en los ejes.

e Las barras de error, en los casos en que se incluyeron, no fueron explicadas.

¢ Una mayoria esta incluyendo una linea de mejor ajuste incluso cuando los datos
presentan una clara forma de S o cuando hay un patrén no lineal.

El adjetivo "completo” no significa a toda costa "perfecto”, pero cuando los errores son
sistematicos, desde luego tendran efecto sobre las calificaciones de los moderadores.

Cuando se realicen célculos, es importante que resulte claro el proceso hasta dar con la
respuesta. Ello no significa que haya que realizar un ejemplo de célculo ejemplar, pero un
resultado que se obtenga sin ningln paso intermedio no deberia merecer puntuacion alguna.
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Parece existir cierta confusién sobre cuando evaluar el uso de ejemplos de calculo y del
nuamero de decimales en los datos procesados.

El uso de ejemplos de célculo cuando ello se requiera deberia evaluarse en el aspecto 2,
siempre que ello sea necesario para hacer el seguimiento del procesamiento de los datos.
Sin embargo, no siempre se requiere incluir un ejemplo de calculo muestral. Por ejemplo, una
columna de datos brutos con la media y la desviacion estandar claramente indicadas en la
parte inferior no requeriria tales ejemplos de calculo. Su presentacion correctamente
inequivoca deberia evaluarse en el aspecto 3.

La asignacion de un nimero adecuado de decimales (cifras significativas) se evalla en el
aspecto 3, tal como se indica en las aclaraciones de la guia de la asignatura.

Conclusion y evaluacion (CE)

Las investigaciones que proporcionan cantidades triviales de datos suscitan una discusion
limitada de los resultados y unas conclusiones poco consistentes. Una cantidad insuficiente
de datos no permite revelar el grado de incertidumbre, lo que tiene un efecto negativo sobre
la evaluacion. De este modo, aunque se califique cada criterio en relacién a sus propios
méritos, ello repercutira negativamente debido a lo pobre de la investigacion disefiada, lo que
apenas permitira obtener una limitada cantidad de datos conducentes a una conclusion y
evaluacion pobres o muy pobres.

Algunos profesores estdn empleando simulaciones en lugar de investigaciones biolégicas
reales. Estas podrian ser tiles para adiestrarse en la obtencion y procesamiento de datos,
ya que generan grandes cantidades en poco tiempo. No obstante, no son adecuadas para la
evaluacion, especialmente de este criterio. No siempre es posible evaluar el método.

En términos generales, los alumnos no consultaron en grado suficiente los valores
disponibles en la literatura cientifica correspondiente, ni las bases teéricas disponibles. y
cuando ello si tuvo lugar, no se citaron correctamente las fuentes en muchos casos. Las
directrices son muy Utiles para proporcionar una orientacion sobre la forma correcta de citar
una referencia en la Monografia.

Los alumnos de varios colegios demuestran que han adquirido un buen sentido critico con
respecto a la investigacion. La evaluacion de sus resultados se basa en un andlisis critico
bien equilibrado de los datos. Los alumnos que no han desarrollado dicha habilidad tienden a
ser superficiales en su evaluacion. Los puntos débiles que identifican son hipotéticos (con
indicaciones tales como “las semillas podrian haber muerto”), sin indicios que los respalden.
Para los alumnos mas flojos, los puntos débiles experimentales se restringen a lo limitado del
cémputo de tiempo o a errores en la propia manipulacién realizada que, de nuevo, sigue
siendo hipotética (“podria haber medido de forma incorrecta la temperatura®). La evaluacion
es un buen discriminador de los alumnos con un alto rendimiento y los profesores harian bien
en tener esto presente a la hora de calificar a sus alumnos.

Las modificaciones propuestas fueron superficiales en ocasiones, a pesar de lo cual
obtuvieron calificaciones sobrevaloradas en exceso.
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Si el profesor no adjunta el método y los datos que han sido usados por el alumno, no se
puede moderar el criterio "Conclusion y evaluaciéon®.

Técnicas de manipulacion

Hay indicios de que a los alumnos se les ha ofrecido un rango suficientemente amplio de
investigaciones. Ello permite evaluar satisfactoriamente las técnicas de manipulacion. No
obstante, un gran nimero de moderadores sefial que algunos colegios estan atribuyendo 6/6
para la muestra en su conjunto con respecto a este criterio. No existe discriminacion entre los
alumnos.

Cobertura de las Tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC)

Da la impresiéon de que en muchos colegios se han hecho esfuerzos para dotarse de los
equipamientos necesarios para llevar a cabo un registro de datos. Hay indicios de que el
material se esta usando frecuentemente y en las investigaciones disefiadas por los alumnos.

El dibujo de graficas mediante aplicaciones de software quizas haya supuesto el uso mas
elemental y extendido por parte de los colegios. No obstante, hay indicios de que los
alumnos siguen precisando ser instruidos en las convenciones adecuadas, empleadas en las
representaciones graficas. Hay una tendencia entre los alumnos mas flojos a utilizar
diagramas de barras para todos los fines, quizds debido al hecho de que es el ajuste por
defecto de este tipo de aplicacion gréfica. Las leyendas (claves) no siempre son necesarias,
una opcion que no todos los alumnos saben como deseleccionar. Cuando se precisan, a
menudo los alumnos tienen dificultades para rotularlas correctamente (alumnos presentan
con frecuencia las distintas curvas como “serie 1” y “serie 2”). Cuando los alumnos emplean
una curva de dispersion, no siempre incluyen una linea de tendencia, cuando ello procede.

Seria una buena idea adiestrar a los alumnos en el dibujo manual de gréficas antes de usar
un programa de representacién gréfica.

El uso de hojas de calculo para el procesamiento de datos fue menos aparente en las
investigaciones muestreadas. Cuando se insertan tablas realizadas con hojas de célculo en
archivos de documentos, a menudo se olvidan o ignoran las convenciones relativas a la
presentacion de los datos tabulados (por ejemplo, justificacion centrada de nimeros, ajuste
del nimero de decimales, encabezamientos de columnas, etc.).

Algunos colegios no estan cumpliendo los requisitos del empleo de varias aplicaciones de las
TIC en su programa de trabajos practicos.

Por otra parte, con los criterios actuales el uso de bases de datos y simulaciones no resulta
adecuado para la evaluacién de los criterios de Disefio, Obtencion y procesamiento de datos
(OPD) o Conclusion y evaluacioén (CE).
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Proyecto del Grupo 4

Hay que llamar la atencién de nuevo a unos pocos colegios sobre el hecho de que el
Proyecto del Grupo 4 SOLO puede usarse para la evaluacion del criterio de Aptitudes
personales. De hecho, es la Unica ocasion en la que se evaltan. El Proyecto del Grupo 4 NO
SE PUEDE usar para la evaluacién de los criterios Disefio, Obtencion y procesamiento de
datos, Conclusion y evaluacion o Técnicas de manipulacion.

Recomendaciones y orientacion para la enseflanza a futuros
alumnos

e Comparta los criterios con los alumnos.

e Lea los comentarios de respuesta de la convocatoria anterior y actle en
consecuencia.

e Consulte el material de ayuda al profesor disponible en el ‘Centro pedagdgico en
linea’ (CPEL).

e Aplique los criterios de evaluacion interna de forma rigurosa.

e Aseglrese de que el tema con planteamiento abierto que haya propuesto a sus
alumnos permite desarrollar a toda la clase un espectro suficientemente amplio de
cuestiones de investigacion.

e Asesore a los alumnos acerca de los aspectos relativos a la seguridad, la ética y la
viabilidad de las investigaciones que estos disefian.

e Oriente a los alumnos, haciéndoles desechar la idea de repetir investigaciones o
trabajos clasicos sobre el mismo problema de investigacién cuando se encuentren
disefiando sus propias investigaciones.

e Fomente entre sus alumnos situaciones en las que estos adquieran experiencia en la
identificacién de las variables independiente, dependiente y de control.

e Aseglrese de que las investigaciones empleadas para la evaluacion proporcionan
datos cuantitativos.

e Aliente entre sus alumnos el que estos hagan observaciones adicionales sobre el
experimento realizado. Es una buena practica que lleven un diario de control o un
libro de registro.

e Asegurese de que las investigaciones tienen potencial como para generar un nimero
suficiente de datos para un procesamiento de relevancia.

¢ Ensefie a los alumnos que dibujar graficas basadas en datos brutos no suele bastar
si no se puede deducir nada de estos.
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¢ Recomiende a sus alumnos que examinen y estudien la bibliografia basica sobre el
tema, tanto antes de iniciar la investigacion, como una vez obtenidos los resultados.

e No utilice simulaciones para la evaluacion.

¢ No emplee el Proyecto del Grupo 4 para la evaluacion de los criterios de Disefio (D),
Obtencion y procesamiento de datos (OPD), Conclusiéon y evaluacion (CE) o
Técnicas de manipulacion (MS). Emplee éste sélo para evaluar las Aptitudes
personales. Un uso inadecuado conllevara una sancion.

e Asegurese de que estd usando la versibn méas actualizada del formulario del plan de
trabajos practicos (4/PSOW) (disponible en el Manual de procedimientos en el centro
pedagodgico en linea (CPEL)).

e Haga una comprobacién para asegurarse de que ha completado correctamente
todos los apartados del formulario 4/PSOW.

e Complete un formulario de evaluacion interna 4/IA para la muestra de su colegio.
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Nivel Superior - Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-10 11-16 17 - 22 23-27 28-31 32-37 38 -40

Generalidades

De los profesores que respondieron los formularios G2, el 91% consideré el grado de
dificultad apropiado, el 94% estimé que ésta fue de un nivel similar o ligeramente mas facil o
mas dificil que la prueba del afio pasado y practicamente todos consideraron la claridad de la
redaccion y la presentacidn entre satisfactoria (25%) y buena (75%). Esta fue una prueba
satisfactoria que discriminé con eficacia entre los alumnos mejor y peor preparados. No hubo
cuestiones problematicas. La dispersion de puntos fue muy amplia, aunque hubo algunas
puntuaciones muy altas, indicativas de una comprensién y unos conocimientos excelentes de
los alumnos merecedores de éstas.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 3

Solo dos tercios de los alumnos respondieron correctamente esta pregunta
aparentemente facil acerca de las diferencias estructurales entre las células
procariotas y eucariotas. Probablemente ello se debié a que los alumnos no leyeron
la respuesta B con suficiente atencion y la escogieron como respuesta, a pesar de
saber que en las células procariotas hay ADN. Si hubieran seguido leyendo las
demas respuestas, hasta la D, probablemente hubieran escogido ésta ultima.

Pregunta 8

Esta era una pregunta de conclusiéon mdultiple. Este tipo de preguntas requieren que
los alumnos las analicen cuidadosamente y elaboren sus respuestas con suma
atencion. En este caso las respuestas B y D podian descartarse, ya que la energia
absorbida por la clorofila no se emplea para fijar CO, directamente, sino que primero
debe utilizarse para producir ATP. La Unica dificultad estribaba en discriminar si la
escision o ruptura de las moléculas de agua es un uso directo de la energia
absorbida por la clorofila. La conclusién esperada era que asi es, dado que las
moléculas de agua no se rompen a menos que los electrones excitados hayan sido
cedidos por la clorofila en el fotosistema Il. Una ilustracion de este fendmeno es la
rapidez con la que plantas como Elodea u otros hidrofitos similares dejan de producir
burbujas de oxigeno cuando disminuye la intensidad de la luz.
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Pregunta 9

Mas alumnos de los esperados consideraron que la fase de la meiosis mostrada era
una telofase I. Se podia identificar como la segunda divisién de la meiosis, ya que
podian verse dos células en division inmersas en una pared circular. Algunos de los
cromosomas no habian llegado aun a los polos, por lo que se trataba de una anafase
Il tardia.

Pregunta 12

En esta pregunta se evaluaba la clasificacion de las plantas. El indice de
discriminacion resulté ser muy alto, lo que indica que los alumnos mejor preparados
tendieron a contestarla correctamente, en tanto que los alumnos mas flojos erraron
en su respuesta. La descripcidn de la planta recién descubierta dejaba claro que se
trataba de una Filicinophyta (helechos).

Pregunta 13

Un indice de discriminacién relativamente bajo en esta pregunta sugiere que algunos
de los alumnos mejor preparados no fueron conscientes de que en las piramides de
energia se indica un flujo de energia, el cual tiene lugar a lo largo de un determinado
periodo de tiempo. El periodo de tiempo convencionalmente usado es de un afio, por
lo que la respuesta correcta era la B.

Pregunta 14

Esta pregunta habria quedado més clara si en el enunciado se hubiera empleado el
término "respiracion celular" en lugar de "respiracion”. Aun asi, ello no afectaba a la
respuesta que los alumnos deberian haber escogido, por lo que la pregunta fue
efectiva.

Pregunta 15

Casi el 80% de los alumnos respondi6é esta pregunta correctamente, indicando una
buena comprension de los términos relativos a los modos de nutricibn empleados.

Pregunta 16

Esta resultdé ser una pregunta muy facil y mas del 90% de los alumnos la respondié
correctamente. Una pequefia proporcién demostré no saber que las flechas en una
cadena tréfica indican el sentido del flujo de energia y no de qué se alimenta cada
organismo. Indefectiblemente, esta pregunta resulté ser un elemento discriminador
deficiente, dado que tanto los alumnos mas flojos como los mejor preparados
lograron responderla correctamente.

Pregunta 17

Los alumnos tuvieron muchas dificultades en esta pregunta y su comprensién de la
naturaleza del crecimiento exponencial no fue tan buena como cabia esperar. Quizas
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los alumnos comprendieron que término simplemente significaba ‘crecimiento rapido'
y, por consiguiente, escogieron la respuesta B. Dicha respuesta incluia la fase de
transicion o de deceleracién de la grafica, la cual implica crecimiento, pero no
‘crecimiento exponencial'. Los alumnos quizas no reconocieron la respuesta correcta,
la cual incluia la fase inicial de crecimiento lento, porque pensaron que se trataba de
una fase de reposo con crecimiento mas lento que el exponencial. La gréafica no lo
muestra y, a menos que se use una escala logaritmica para el eje y, las etapas
tempranas del crecimiento sigmoidal de la poblacion siempre daran una apariencia
de ritmo muy lento.

Pregunta 22

Esta fue la pregunta que provocoé el porcentaje mas bajo de respuestas correctas, si
bien resulté ser un excelente discriminador. El conocimiento de las variaciones en el
aumento de LH antes de la ovulacién entre los alumnos peor preparados no resultd
ser bueno.

Pregunta 26

Hubo algunos comentarios de los profesores acerca de la claridad del diagrama. Mas
del 75% de los alumnos dio la respuesta correcta; de hecho, todo lo que se requeria
era identificar el sitio activo como la posicion en la que se uniria un inhibidor
competitivo. El diagrama podria ser util para la ensefianza futura, dado que distingue
entre los sitios de unién de tres tipos de inhibidor: competitivo, no competitivo
alostérico y no competitivo no alostérico.

Pregunta 27

Algunos profesores consideraron que deberian haberse indicado los terminales 3’ y
5’, algo que no era preciso para responder esta pregunta. La respuesta incorrecta
mas frecuente fue escogida por los alumnos que se vieron confundidos ante la
diferencia entre las cadenas sentido (codificante) y las cadenas antisentido.

Preguntas 31, 32y 33

Estas preguntas resultaron ser discriminadores excelentes, siendo los alumnos mejor
preparados los Unicos capaces de responderlas correctamente. En cada una de
estas preguntas se examinaba un aspecto de la fisiologia vegetal. Ninguna se
consideraba especialmente dificil, pero el porcentaje de alumnos que las
respondieron correctamente fue inferior al de la mayoria de las restantes preguntas
de esta prueba de examen, especialmente la pregunta 32.

Pregunta 38

Esta fue otra pregunta con un indice de discriminacién muy alto, con un porcentaje
relativamente bajo de alumnos que la respondieron correctamente. Hubo mas
alumnos de los esperados que creyeron que los iones de calcio se unen a los
filamentos de actina y miosina formando un puente cruzado. Aunque no se requiere
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que los alumnos conozcan las funciones de la troponina y la tropomiosina, estos si
deben comprender que los iones de calcio provocan que el sitio de union de las
cabezas de miosina quede descubierto en los filamentos de actina.

Nivel Superior - Prueba 2

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-9 8-15 16-24 25-34 35-45 46 - 55 56-72

Generalidades

Aproximadamente el 90% de los profesores que remitieron comentarios en los formularios
G2 consideraron la prueba de un nivel apropiado; el resto de profesores opind en su mayoria
que ésta fue demasiado dificil. De los profesores que compararon esta prueba con la del afio
pasado, el 90% tuvo la impresién de que ésta fue de un nivel similar, en tanto que para el
10% restante la de este afio fue ligeramente mas dificil. Dos tercios de los profesores
juzgaron buena la claridad de la redaccién, siendo ésta satisfactoria para casi todos los
demas. Mas del 80% de los profesores notificé que la presentacion de la prueba fue buena,
siendo satisfactoria para los demas.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para
los alumnos

No hubo areas del programa o del examen que resultaran dificiles para todos los alumnos.
Una pregunta de la Seccién A referente a las concentraciones de soluto en el plasma
sanguineo, en el filtrado glomerular y en la orina resulté dificil para muchos alumnos. En la
Seccion B, las respuestas mas flojas en general se dieron en la contestacion a las preguntas
relativas a los autosomas y los cromosomas sexuales, a la estructura de los ribosomas y a la
placenta.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

Hubo indicios de una buena preparacion de un amplio espectro de temas, y algunos alumnos
obtuvieron puntuaciones globales muy altas. Casi todos los alumnos mostraron al menos
unas razonables destrezas para el andlisis de datos en la pregunta 1 y un buen conocimiento
del efecto invernadero en la pregunta 3. En la Seccion B, la estructura celular de los
procariotas y la glicolisis resultaron ser bastante bien conocidas por la mayoria.

Puntos fuertes y deébiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas
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Pregunta 1

Péagina 18

Algunos apartados de esta pregunta supusieron un verdadero desafio para todos los
alumnos, dado que por su grado de dificultad variaban entre los relativamente
sencillos, hasta los muy exigentes.

El apartado (a) era una primera cuestién facil, que diera animos a los alumnos y
estimulara su confianza. Casi todos lo contestaron correctamente. La mayoria de
alumnos también respondio6 satisfactoriamente el apartado (b). Se podian hacer todo
tipo de posibles comparaciones, pero tan solo se requerian dos aceptables para
obtener la puntuacién maxima.

El apartado (c) era el més dificil de la pregunta 1. La mayoria de los alumnos
describié o dibuj6 un diagrama de una bicapa fosfolipidica. Ello no se aceptd, dado
que en el enunciado de la pregunta se indicaba que los fosfolipidos formaban una
pelicula sobre la superficie del revestimiento himedo de los alveolos. Por
consiguiente, los fosfolipidos estaran en contacto con la solucién acuosa en un lado
y con el aire de los alveolos en el otro. La respuesta requerida era una monocapa
fosfolipidica, con las cabezas hidrofilicas hacia el agua y las colas hidrofébicas hacia
el aire. Incluso los alumnos mejor preparados tuvieron dificultades en esta cuestion.

En el apartado (d) hubo algunas respuestas muy claras y precisas, pero también
muchas en las que se delat6 una comprensién deficiente de los datos o una
redaccion ambigua de la respuesta. Los datos mostraban que el aumento en la
concentracion del surfactante A causaba una disminucién cada vez mas acusada en
el crecimiento de GBS. Las respuestas ambiguas incluian afirmaciones tales como
que “el surfactante A aumentaba el crecimiento negativo”.

El problema del apartado (e) residia en hacer frente a la gran cantidad de datos: los
efectos de tres concentraciones de tres surfactantes sobre el crecimiento de tres
tipos de bacterias; a pesar de ello, los alumnos solo tenian que tomar en
consideracion la mas alta de las tres concentraciones. En las mejores respuestas se
desgranaban los datos de forma sisteméatica mediante la comparacién, ya fuera de
los efectos de cada surfactante, uno por uno, o bien de los efectos de los
surfactantes sobre cada una de las bacterias. Un fallo en algunas respuestas fue el
no lograr establecer comparaciones propiamente dichas, sino realizar en su lugar
descripciones de una Unica parte de los datos cada vez. Otro fallo frecuente fue el de
ignorar la intensidad de los efectos sobre las bacterias y, por tanto, si estos eran
significativos 0 no. Como las escalas del eje y eran logaritmicas, las pequefas barras
por encima o por debajo de la linea cero no eran significativas.

El apartado (f) era bastante exigente. Algunos alumnos no superaron ya el primer
obstaculo, que consistia en analizar la tabla de datos incluida al comienzo de la
pregunta 1 para averiguar el contenido en proteina de cada uno de los tres
surfactantes, algo que se requeria en la respuesta a este apartado. Una vez hecho
esto no era dificil ver que habia ciertos indicios a favor de la hipétesis del surfactante
A. Este contenia la mayoria de proteina e inhibia el crecimiento de cada especie de
bacteria, si bien es cierto que solo hasta un cierto grado en los casos de
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Staphylococcus aureus y Escherichia coli. Los datos restantes no encajaban con la
hipétesis.

En el apartado (g) el reto era, de nuevo, expresar tendencias relativamente simples
de un modo claro y sin ambigiiedades. Un fallo frecuente fue el de limitarse a decir
gue el surfactante B no tenia ningun efecto sobre el antibidtico V. Esto no quedaba lo
suficientemente explicito y la respuesta requerida era que el aumento de
concentraciéon del surfactante B no afectaba a la concentracion de antibiético V
necesaria para controlar el crecimiento de S. aureus. La mayoria de los alumnos
describi6 satisfactoriamente el efecto del aumento de la concentracion del
surfactante B sobre el antibiotico W.

El apartado (h) de la pregunta 1 era exigente y resultd muy confortante ver cémo
algunos alumnos afrontaron adecuadamente la complejidad de los datos. Las
respuestas mas flojas se basaron en su mayoria Unicamente en los datos de la
grafica anterior, a pesar de la indicacion recibida de considerar "todos" los datos
facilitados en la pregunta 1. Los alumnos que lo hicieron satisfactoriamente fueron
capaces de ver que los indicios que apoyaban el uso del antibiético V no eran los
mismos para las distintas bacterias. Pocos puntos cabia esperar si no se distinguia
entre GBS, S. aureus y E. coli.

Pregunta 2

El apartado (a) implicaba rotular un diagrama de la articulacién del codo. La mayoria
de los alumnos fue capaz de hacerlo satisfactoriamente, si bien algunos
confundieron el liquido sinovial y el cartilago. Se requerian los nombres especificos
de huesos y musculos, algo que no indicaron todos los alumnos.

En el apartado (b) se requerian las funciones del biceps y del cartilago. Apenas la
mitad de los alumnos resumié estas adecuadamente. En muchos casos la funcién
del biceps se indic6 de forma mas bien imprecisa. Levantar el brazo no fue una
respuesta aceptable; si lo fue doblar el brazo, si bien flexionar el brazo en el codo era
la mejor respuesta. Algunos alumnos no fueron conscientes de que los muasculos
solo trabajan cuando se contraen.

Pregunta 3

En el subapartado (a)(i), casi todos los alumnos fueron capaces de nombrar un gas
invernadero.

Las explicaciones del efecto invernadero en (a) (ii) fueron mejores, por término
medio, que en ocasiones anteriores en las que se habia preguntado esta misma
cuestion. Aungue algunos alumnos siguen confundiendo aun el efecto invernadero
con los efectos de la reduccion de la capa de ozono, muchos describieron
satisfactoriamente la diferencia entre la radiacién de onda corta y de onda larga
respecto a su capacidad de penetracion en la atmosfera. La absorcion de la
radiacion de onda corta por parte de la superficie de la Tierra y la emision de
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radiaciones de longitud de onda mas larga por las superficies calentadas no fueron
tan bien descritas.

El subapartado (b) (i) fue una pregunta sencilla y muchos alumnos obtuvieron la
puntuacion méxima de dos puntos. Debe recomendarse a los alumnos que escriban
mas que una corta frase en respuesta a una pregunta con el término de examen
“resumir’, ya que en algunos casos se indic6 demasiado poco como para obtener
uno de los puntos, tal como se sefialaba en el esquema de calificacion.

El subapartado (b) (ii) era otra cuestion en la que era mas seguro escribir una o dos
frases, en lugar de una sola palabra o una frase corta. Muchos alumnos resumieron
el efecto del aumento de la temperatura global sobre la fotosintesis. Solo aquellos
alumnos que indicaron que la tasa de fotosintesis aumentaria, lograron un punto. Los
que predijeron una caida, basaron esta respuesta en una prediccién de que las
enzimas usadas en la fotosintesis se desnaturalizarian. No es probable que el
aumento de temperatura debido al aumento del efecto invernadero sea lo
suficientemente acentuado como para causar esto. Un menor aumento de
temperatura podria causar un aumento de la fotorespiracion, pero ello no era la
razén que explicara la caida indicada por los alumnos.

Pregunta 4

Péagina 20

Muchos alumnos fueron capaces de nombrar el glomérulo y el asa de Henle en el
subapartado (a)(i).

El subapartado (a) (ii) era otra cuestion en la que unas respuestas breves no siempre
permitian obtener el punto asignado. Una mera afirmacién de que "la glucosa es
reabsorbida en el tibulo contorneado proximal" no bastaba. Se requerian dos tipos
de argumentaciones; o bien que la reabsorcion es selectiva, o bien que los nutrientes
son reabsorbidos mediante transporte activo.

Respecto al apartado (b) hubo algunos comentarios de los profesores en los que se
sugeria que no debia requerirse el conocimiento de las concentraciones reales de
solutos en el filtrado glomerular y en la orina. En la pregunta no se requeria haber
memorizado ninguna concentracion. Los dos puntos los podia obtener el alumno por
saber que la proteina no era filtrada fuera de la sangre, sino que lo era la urea, y que
la glucosa era reabsorbida en su totalidad, pero que la urea se iba concentrando mas
conforme se reabsorbia el agua del filtrado.

Hubo cierto grado de confusion entre los alumnos en el apartado (c), en lo relativo al
significado de la palabra "médula" en el contexto de esta pregunta. Un error comudn
fue el de suponer que se referia a la "medula oblongata", sinénimo de bulbo
raquideo, y atribuirle una funcién en el mantenimiento del balance hidrico a dicha
parte del cerebro. De hecho la pregunta se referia a la médula renal, siendo el
hipotadlamo y la hipdfisis (glandula pituitaria) como centros de regulacion. Hubo
algunas respuestas excelentes en esta pregunta, donde se demostré6 una
compresién muy sélida de la fisiologia del rifidn.
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Pregunta 5

Una directriz de orientacion comun para los examinadores es la de tener un 50%
mas de puntos sefialados en el esquema de calificacién que puntos de calificacion
brutos en las preguntas de la Seccién B. Hubo menos puntos indicados que estos en
el apartado (a) de esta pregunta y solo los alumnos mejor preparados pudieron decir
lo suficiente como para lograr la puntuacion maxima de cuatro puntos posibles. Un
punto indicado omitido en casi todos los casos fue el de que machos y hembras no
difieren en los automosomas que poseen. Esta es una distincion significativa entre
los cromosomas sexuales y los autosomas.

En el apartado (b), una pequefia proporcion de los alumnos olvidé o no supo que la
hemofilia es una afeccion ligada al sexo, por lo que dichos alumnos obtuvieron pocos
puntos en este apartado. La mayoria de los alumnos que si sabia que habia
implicada herencia ligada al sexo, utilizo la notacion requerida de una X mayudscula
para representar al cromosoma X, con letras maylsculas y minusculas como
superindices para identificar a los alelos. Si también se indicaba una Y mayuscula,
incluso a pesar de no llevar una copia del gen, produce fallos con mucha menor
probabilidad a la hora de deducir los posibles resultados de un cruzamiento entre dos
progenitores. El cruzamiento mas significativo es aquel entre un macho no afectado y
una hembra portadora, ya que asi es como se derivan la mayoria de casos de
hemofilia. La mayoria de los alumnos mostraron este caso. En muchos casos se
omitieron genotipos parentales y aunque en el cuadro de Punnett se indicaron los
gametos en general, estos no fueron rotulados como gametos. Las mejores
respuestas mostraban los fenotipos de cada tipo de descendencia posible, junto con
el genotipo en el cuadro de Punnett. También era util afadir una proporciéon o un
porcentaje bajo el cuadro. De entre los alumnos que indicaron una serie de
cruzamientos diferentes, pocos de ellos lograron algun punto mas que los obtenidos
por indicar el primer cruzamiento.

El apartado (c) era una pregunta estandar, a pesar de lo cual las respuestas variaron
mucho, probablemente debido al hecho de que la meiosis es un proceso complicado
y hay mudltiples causas para la variedad genética, algo que a algunos alumnos les
cuesta comprender. La terminologia se empleé en algunos casos con poco rigor. Los
alumnos mejor preparados distinguieron entre la orientacion aleatoria de los
bivalentes en la metafase | y la transmision independiente de genes debida a la
orientacién aleatoria o al sobrecruzamiento, dependiendo de si los pares de genes se
encuentran en cromosomas de tipos diferentes o en cromosomas del mismo tipo.

Pregunta 6

Péagina 21

En el apartado (a), la mayoria de los alumnos no tuvo dificultad para nhombrar cuatro
elementos minerales necesarios para los organismos vivos y para indicar una funcién
de cada uno. El carbono no se aceptdé como respuesta, ya que convencionalmente
no se considera un mineral. En las plantas los minerales se absorben del suelo o del
agua. En los animales se absorben en forma inorganica de los alimentos o del agua
ingerida.
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El apartado (b) de la pregunta no fue respondido tan bien como cabia esperar. Hubo
cierta confusién entre la absorcion desde el suelo hacia dentro las raices y el
movimiento a través del suelo hasta las raices. Como resultado, muchos alumnos
sugirieron que los minerales podian ser absorbidos por flujo mésico junto con el agua
gue habia sido absorbida. Ello demuestra que no se ha comprendido la naturaleza
selectiva de la absorcion de minerales. Otro fallo comun fue sugerir que la difusién es
el método principal de absorcién de minerales. Si las plantas son capaces de
absorber agua por ésmosis, deben tener concentraciones de solutos dentro de sus
células mayores que en el exterior de las mismas, lo que solo se puede lograr
mediante transporte activo.

En general se constaté un buen conocimiento de las fases de la glicolisis en el
apartado (c). Para hacer que la calificacion de esta pregunta fuera imparcial en
relacion con otras opciones, hubo un conjunto restringido de los puntos sefialados en
el esquema de calificacion, a pesar de lo cual los alumnos mas capaces lograron aun
asi la puntuacion maxima.

Pregunta 7

Esta fue, con mucho, la pregunta mas comunmente elegida de la Seccién B, por mas
del 75% de los alumnos. Las demas preguntas fueron elegidas por una proporcion
similar de alumnos.

En el apartado (a), la mayoria de los alumnos dibuj6é un diagrama adecuado de una
célula procariota y se constatdé la continuidad en la tendencia a la mejoria en la
calidad de los diagramas, tal como ha ido siendo notorio en los Ultimos afios. En
unos pocos casos se incluyeron estructuras propias de los eucariotas como, por
ejemplo, las mitocondrias. No siempre se distinguieron fimbrias y flagelos en los
dibujos.

La replicacion es un proceso complicado y se requeria que los alumnos fueron
capaces de describirlo en detalle en el apartado (b). Los alumnos mejor preparados
lo hicieron admirablemente bien, no asi los alumnos mas flojos, que hicieron un
alarde en general de interpretaciones errbneas o lagunas en sus conocimientos.
Normalmente a los examinadores les resulta posible distinguir entre los alumnos que
han desarrollado una comprensién genuina y los que han memorizado algunas
frases clave pero que son incapaces de usarlas correctamente en un contexto
adecuado.

El hincapié en la respuesta al apartado (c) de la pregunta debia hacerse en la
estructura del ribosoma, en lugar de en el proceso de traduccién. Hubo algunas
descripciones en detalle de la traduccion, en las que solo se hizo referencia de
pasada a la estructura, por lo que las puntuaciones otorgadas fueron bajas. En
muchos casos se incluyeron diagramas, pero hacia falta que estos contuvieran
anotaciones exhaustivas para obtener los puntos por una idea particular. Algunas de
las mejores respuestas incluian la idea de que los ribosomas estan compuestos tanto
por proteina, como por ARN ribosémico, con el ARN poseedor de una funcién
catalitica en la traduccion.
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Pregunta 8

El apartado (a) fue otra pregunta en la que rapidamente quedd claro a los
examinadores el mejor o peor grado de comprension de los conocimientos bioldgicos
implicados. Las respuestas mas flojas incluian en muchos casos bastantes detalles
sobre como viajan los espermatozoides desde el sistema reproductor masculino
hasta el oviducto de la hembra. Dichos detalles no se requerian, dado que el inicio
de la fertilizacion se considera a partir de la llegada del espermatozoide a la
superficie del ovocito. Hubo muchas explicaciones completas, incluyendo la reaccién
acros6mica y la reaccién cortical.

En el apartado (b) se vieron todo tipo de respuestas, desde explicaciones breves y
poco claras en las que se confundia la placenta con el liquido amniético, hasta otras
muy completas y detalladas sobre la estructura y la funcién de la placenta. La mejor
respuesta incluia descripciones en detalle del flujo sanguineo, con una clara
distincién entre el flujo sanguineo fetal a través de los capilares en la placenta y el
flujo sanguineo materno a través de los senos.

El apartado (c) de la pregunta también suscité respuestas de muy distinta calidad.
Muchos alumnos recordaron que habia un mecanismo de retroalimentacion positiva
implicado, aunque no fueron capaces de describirlo correctamente. Algunos alumnos
discutieron la dilatacién del cuello del Gtero, pero no mencionaron las contracciones
uterinas. En las preguntas de este tipo siempre vale la pena mencionar la fuente de
las hormonas implicadas, en este caso la hipéfisis (glandula pituitaria) como fuente
de la oxitocina.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

e En las preguntas de analisis, los alumnos deberian reflexionar atentamente antes de
comenzar a redactar la respuesta a cada apartado de la pregunta. La redaccion de la
respuesta deberia ser lo méas clara y completa posible. Por ejemplo, para describir
gué nos dicen los datos de una grafica sobre el efecto de un factor, deberia darse
una explicacion completa, sin ideas implicitas formuladas a medias o sin expresar.

e En las preguntas de analisis de datos es importante distinguir entre disminuciones y
aumentos restringidos a la baja. Por ejemplo, la inhibicion del crecimiento en una
poblacién no significa que la poblacion se haya reducido.

e Debe recomendarse a los alumnos que escriban mas que una frase corta como
respuesta a una pregunta introducida por el término de examen “resumir”. Aunque la
respuesta no precise un grado de detalle como las preguntas introducidas por el
término de examen “describir’, una palabra o una frase corta raramente seran
suficientes.

e A menudo merece la pena incluir diagramas en las respuestas, si bien estos deben
ser parte de la respuesta global, y no una seccién inconexa al final o al comienzo de
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la misma. Los alumnos no deben contar con que el examinador deduzca qué punto
estan intentando sefialar a partir de los rotulos con indicaciones en un diagrama;
debe haber anotaciones exhaustivas que sefialen claramente el punto indicado. En
general en una respuesta solo debe incluirse un diagrama si éste aporta algo
significativo. Si este se limita a recalcar una idea ya sefalada en el texto de la
respuesta de forma inequivoca, probablemente no sea practico incluir el diagrama.
En cualquier caso, los diagramas provistos de anotaciones correctas pueden ser muy
utiles.

Nivel Superior - Prueba 3

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-5 6-11 12 -16 17-21 22-27 28-32 33-40

Generalidades

Casi el 82% de los 33 profesores que remitieron el formulario G2 consideraron que el nivel de
dificultad de esta prueba fue el apropiado. Una minoria estimé que ésta fue demasiado dificil.
En lo que respecta a la comparacion de la prueba con la del afio pasado, la mayoria de los
profesores la consideré de un nivel similar, si bien algunos la encontraron mas dificil. Los
profesores juzgaron la claridad de la redaccién satisfactoria en mas del 33% de los casos y
buena en algo menos del 65%; ambas proporciones alcanzaron el 22% y el 78%
respectivamente en lo relativo a la presentacion de la prueba.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para
los alumnos

La redaccion de definiciones completas y precisas entrafié dificultades para muchos
alumnos. Muchos alumnos no obtuvieron puntos por confundir las tareas requeridas por los
términos de examen empleados en los enunciados de las preguntas, como por ejemplo
explicar cuando tenian que describir datos. La lectura de gréficas de forma precisa, la
interpretacion de éstas usando los datos y la evaluacién del grado de significacion también
resultd dificil para muchos alumnos, con independencia de las opciones escogidas. Muchos
alumnos fueron incapaces de expresar sus respuestas haciendo uso de la terminologia
adecuada, descuidaron la tarea de incluir detalles que hubieran podido enriquecer sus
respuestas (por ejemplo, la mencién de los alelos de la anemia falciforme) o hicieron
afirmaciones incorrectas usando "atajos" (p. €j. sonido enviado al cerebro a través del nervio
auditivo). En resumen, estos alumnos se limitaron a repetir lo que habian leido en los
manuales, con un distinto grado de capacidad para hacerlo.

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados
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La mayoria de los alumnos dio la impresion de saber para cuales de las dos opciones se
habian preparado, contestando todas las preguntas de las opciones en cuestion.

Un gran ndmero de alumnos exhibié unos conocimientos exhaustivos de los datos objetivos y
de los hechos, algo bien acreditado por sus respuestas a la Ultima pregunta de cada opcion,
lo que les valio obtener la puntuacion maxima asignada en éstas, especialmente en las
opciones E, Gy H.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién D - Evolucién
Pregunta 1

La mayoria de los alumnos leyo6 la grafica correctamente, aunque algunos indicaron
valores incorrectos o solo la diferencia, en lugar del rango de valores. Estos
distinguieron entre las caracteristicas de Australopithecus y H. erectus
adecuadamente y vieron una tendencia positiva entre la altura y el tamafio del
cerebro, pero no lograron respaldar dicha tendencia haciendo uso de los datos para
su evaluacion. La mayoria de los alumnos logré indicar dos rasgos en los que
diferirian en aspecto los craneos, pero hubo respuestas relacionadas con el volumen
del cerebro.

Pregunta 2

En tanto que algunos alumnos dieron una definicion completa del término acervo
génico, en otras respuestas las definiciones variaron desde algunas imprecisas,
hasta otras irrelevantes. Aunque un gran nimero de alumnos obtuvo el punto posible
por dar ejemplos de barreras entre acervos génicos, no se aceptaron las respuestas
por indicar solo uno o ambos elementos. Varios alumnos no fueron capaces de
explicar la ventaja de la condicidn heterocig6tica claramente, olvidando sefialar que a
cada uno de los dos homocig6ticos estaban en desventaja debido al mayor riesgo de
sufrir malaria o anemia falciforme; Las respuestas también adolecieron de la
terminologia apropiadas en algunos casos. Un gran niumero de alumnos conocia la
férmula de Hardy-Weinberg, pero muchos multiplicaron por p en lugar de por p?,
demostrando una deficiente comprensién de la férmula.

Pregunta 3

De entre todas las preguntas 3 de respuesta larga de las distintas opciones, ésta fue
una de las que obtuvo peores respuestas en comparaciéon con otras opciones; a
pesar de ello, los alumnos bien preparados fueron capaces de obtener la puntuacién
maxima, llegando a incluir mas argumentos de los estrictamente necesarios para
ello. Hubo muchas respuestas mal enfocadas en las que se incluian afirmaciones
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irrelevantes, especialmente acerca de los origenes endosimbiéticos de la vida o de la
evolucion en general.

Opcién E — Neurobiologia y comportamiento
Pregunta 1

Muchos alumnos no dieron muestras de haber comprendido la teoria subyacente que
relaciona los péptidos en el cerebro con la estrategia de bisqueda de alimento en las
abejas; esta pregunta supuso una division entre los alumnos que analizaron los
datos en conjunto y los que se perdieron en los detalles, sin obtener una perspectiva
general. Aunque casi todos los alumnos fueron capaces de identificar el péptido
correcto en el apartado (a) y muchos de ellos lograron distinguir los dos grupos en el
apartado (b), los demés apartados entrafiaron mas dificultades para los alumnos.
Muchos tuvieron dificultades para evaluar la hipotesis, a pesar de haber percibido la
inversién de las tendencias en el apartado (c). En muchas respuestas se repetia el
enunciado de la pregunta del apartado (d), a pesar de lo cual muchos alumnos
obtuvieron el punto asignado a esta cuestién sobre la optimizacion de la ingesta de
alimento.

Pregunta 2

La mayoria de los alumnos fue capaz de obtener todos la puntuacion maxima
asignada a esta pregunta basada en la memorizaciobn de datos. Solo los peor
preparados no lograron ninguno de los dos puntos posibles. Algunos se quedaron
cortos al dar una definicion completa del término reflejo, olvidando incluir en general
la palabra "rapida".

Pregunta 3

La mayoria de los alumnos obtuvo una buena puntuacién en esta pregunta, aunque
algunas respuestas podrian haber sido algo mas claras.

Opcién F - Los microbios y la biotecnologia
Pregunta 1

Muchos alumnos dieron una respuesta correcta en el apartado (a), pero un gran
namero indicd 44 u.a. en lugar de 30 u.a., lo que indica una confusién entre las
variables y los ejes. En el apartado (b) hubo respuestas satisfactorias, pero muchos
alumnos no relacionaron el nimero de dias o fueron demasiado imprecisos en sus
descripciones. Hubo toda una serie de respuestas diferentes en el apartado (c).
Muchos de los alumnos mas flojos olvidaron la importancia de la proporcién génica
C230 y la degradacion de hidrocarburos; estos también tuvieron dificultades en otras
preguntas, incluyendo los apartados (d) y (e). Un error comun en (d) fue
"quimioautotrofo”.

Pregunta 2
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Los alumnos bien preparados no dieron la impresion de tener dificultades en esta
pregunta, pero hubo un gran nimero de alumnos mal preparados, cuyas respuestas
fueron deficientes. Una minoria de alumnos fue capaz de dibujar correctamente un
diagrama de Anabaena, aunque en algunos casos introdujeron distintos grados de
distorsion respecto a los diagramas de los libros de texto. También hubo muchos
diagramas de bacterias y repuestas en blanco. Las definiciones de epidemiologia y
las distinciones entre endotoxinas y exotoxinas fueron, o bien correctas, o faltaron
elementos, o fueron totalmente incorrectas o incluso quedaron en blanco. El
apartado (d) fue bien resuelto en general, aunque en muchas respuestas se sugeria
que el alimento era deshidratado, en lugar de aludir a los microbios.

Pregunta 3

Los alumnos bien preparados dieron respuestas completas y correctas. Otros
alumnos obtuvieron pocos puntos por enumerar las encefalopatias espongiformes y
sus efectos generales, pero sin mencionar ningln mecanismo propuesto por la
hip6tesis del prion; algunos alumnos incluso dejaron sin responder esta pregunta.

Opcién G - Ecologiay conservacion
Pregunta 1

Muchos alumnos encontraron complicada la interpretacion de los datos de la grafica
acerca de la pesca con redes de arrastre. En muchos casos los alumnos apenas
respondieron lo suficiente como para obtener parte de los puntos posibles. En el
apartado (a) la mayoria de los alumnos dio la respuesta correcta. La mayoria logré
comparar los valores de abundancia en el apartado (b), pero muchos los
relacionaron con los niveles de profundidad incorrectos y no fueron capaces de
sugerir una razon valida que explicara la diferencia. Muchos alumnos afirmaron que
no habia indicios de una disminucién en la biodiversidad, pero muy pocos lograron
respaldar su afirmacion usando los datos correctamente; algunos pasaron por alto
que los datos indicaban la abundancia de peces y otros repitieron textualmente el
enunciado de la pregunta. Hubo distintos tipos de respuestas en el apartado (d) y
muchas incluian Gnicamente un elemento valido. La mayoria de los alumnos fue
capaz de definir correctamente el concepto del apartado (e), pero tuvieron mas dificil
obtener un segundo punto en esta cuestion.

Pregunta 2

Se dieron muchas definiciones correctas, pero también hubo muchas respuestas en
las que se echaron en falta algunos conceptos. La mayoria de los alumnos logré
calcular la PPB. También fue capaz de describir una técnica para estimar la
poblacion de ratones, aunque algunas respuestas carecian de importantes
elementos del proceso, se mencionaba la técnica de las parcelas de muestreo o se
usaba la poblacion total en lugar de una muestra.

Pregunta 3
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La inmensa mayoria de los alumnos demostrd una buena preparacion sobre las
estrategias r y K de forma clara, por lo que obtuvo la puntuacion maxima.

Opcién H — Ampliacién de fisiologia humana
Pregunta 1

Muchos alumnos calcularon el aumento porcentual correcto, aunque muchos otros
no sabian como llevar a cabo los céalculos. La mayoria de los alumnos logré afirmar
gue un pH aumentaba, mientras que el otro disminuia, pero hubo mas dificultades
para afirmar que solo se retorné al valor original en Hyde Park y para explicar dichos
cambios; en la mayoria de las explicaciones se relacionaba el CO, con el
desencadenamiento de la acidificacion. Muchos tuvieron dificultades para asociar
cada sintoma a un factor medioambiental en su evaluacion. Un gran nimero de
alumnos obtuvo el punto por indicar los factores que provocaban asma.

Pregunta 2

Hubo un amplio espectro de respuestas acerca de los factores que causan
enfermedades cardiacas coronarias y la mayoria de los alumnos obtuvo la
puntuacion maxima, a pesar de que en muchas respuestas no se resumia realmente
cdémo actuaban dichos factores y cédmo podian diferir entre las distintas poblaciones.
Los alumnos no fueron penalizados por su obvia falta de conocimiento general
acerca de los habitos de dos poblaciones. La mayoria obtuvo al menos un punto por
indicar las glandulas digestivas, pero muchas respuestas contenian elementos
incorrectos (p. ej. glandula endocrina, higado o conducto biliar) o demasiado
imprecisos (p. e€j. intestino). También sabian acerca de los precursores, pero en
muchas respuestas se indicaba que la tripsina era activada por el &cido clorhidrico
(HCI) y tales respuestas solo merecieron un punto.

Pregunta 3

La mayoria de los alumnos obtuvo una puntuacién alta en esta pregunta y muchos
indicaron un ndmero suficiente de elementos como para lograr la puntuacion
maxima; no obstante, en algunas respuestas se incluyeron afirmaciones demasiado
imprecisas o incluso incorrectas. En términos generales, los alumnos demostraron un
buen conocimiento de las conexiones entre los vasos sanguineos con el higado. La
Unica confusion en algunos casos fue la de mezclar glucégeno con glucagén.
Algunos alumnos fueron méas all4d de lo requerido en el esquema de calificacion
(incluso yendo mas alla de lo estipulado en el programa de estudios en algunos
casos), e incluyeron descripciones de la descomposicion de la hemoglobina, la
produccion de bilis y el tratamiento con aminoé&cidos.

Recomendaciones y orientacion para la
ensefianza a futuros alumnos
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e Recomiende a los alumnos el uso de una regla para medir valores de una grafica,
dado que parece que las lecturas de datos se estan haciendo deficientemente.

e Cuando se vayan a interpretar datos, ensefie a los alumnos a describir los aspectos
mas obvios: los valores maximo y minimo y cuando se producen estos). Asimismo,
los alumnos deben buscar anomalias en los aspectos obvios, como por ejemplo si el
rango de valores es extremo o si la desviacion estandar es alta.

e Al describir tendencias recuerde a los alumnos que sean lo mas precisos posible,
usando los datos presentados y siendo rigurosos. Por ejemplo, en G1 no usar “aguas
profundas” o “aguas someras”, sino indicar valores en metros.

e Indiqgue a los alumnos que lean las preguntas atenta y cuidadosamente; debe
evitarse dar una explicacién cuando la pregunta requiera una descripcion de las
tendencias (un problema con D1c en patrticular).

e Asegurese de que los alumnos conocen las definiciones precisas y que las han
aprendido concienzudamente, preparando por ejemplo un glosario de definiciones
gue les ayuden a memorizar éstas correctamente y de forma completa, sin omisiones
de partes o palabras relevantes.

e Los alumnos deben seguir la guia de la asignatura. Entre los alumnos que se
examinaron en aleman, muchos parecieron ignorar las recomendaciones incluidas en
la guia de la asignatura.

e Es importante que los alumnos comprendan y apliquen los términos de examen.
e Los alumnos deben aprender con ejemplos reales del temario.

e Las definiciones formales incluidas en el temario (en cursiva) también son
importantes.

e En muchos diagramas y dibujos se reprodujeron imagenes de libros de texto con
distintos grados de distorsién: seria Util que a los alumnos se les ensefiaran
imagenes de cortes al microscopio (obtenidas en vivo o de Internet) para apreciar las
diferencias entre distintas estructuras.

e Los alumnos deben tomar en consideraciéon el nUmero de puntos asignado a cada
pregunta y responder en consecuencia, detallando si es posible algunas ideas mas
gue el nimero de puntos asignado .

e Los alumnos deben leer el enunciado de la pregunta atentamente para llegar a
comprender qué se pregunta; cuando no se hace asi se apresuran a redactar
respuestas mal enfocadas.

e Algunas respuestas son demasiado superficiales en muchas ocasiones como para el
Nivel Superior; los alumnos deben emplear la terminologia adecuada y prestar
atencion a los detalles y a los pasos implicados cuando expliquen procesos.
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¢ Incluir siempre las unidades constituye una buena practica; los alumnos siempre
deben hacer referencia a los valores en sus respuestas (porcentajes, tamafios,
concentraciones, velocidades o tasas, etc.) y evitar usar la palabra genérica
“"cantidad" al dar respuestas que requieran la indicacion de cantidades.

e Las pruebas de examen se escanean, calificandose electronicamente en pantalla los
examenes escaneados: por tal razon los alumnos deben asegurarse de que redactan
claramente con tinta negra o azul y que sus escritos no dejan marca en la cara
posterior del papel (la tinta de sus boligrafos no debe ser perceptible por la cara
posterior).

Nivel Medio - Prueba 1

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-7 8-12 13-16 17 - 20 21-23 24 - 27 28 - 30

Generalidades

Esta fue una prueba satisfactoria que discrimin6 con eficacia entre los alumnos mejor y peor
preparados. No hubo cuestiones problematicas. La dispersiéon de puntos fue muy amplia,
aunque hubo algunas puntuaciones muy altas, indicativas de una comprensiéon y unos
conocimientos excelentes de los alumnos merecedores de éstas. De los 39 formularios G2
recibidos, 36 profesores consideraron esta prueba de examen del nivel adecuado y solo 3
que ésta fue demasiado dificil. La mayoria opind que ésta fue de un nivel similar a la prueba
de examen del afio anterior. 5 profesores estimaron que ésta fue algo mas dificil y 1 que
mucho mas dificil; solo 4 la percibieron como un poco mas facil. La mayoria de los profesores
consider6 que la claridad de la redaccion y la presentacién de la prueba fue buena; solo 16
opinaron que la claridad de la redaccion fue satisfactoria y 12 lo mismo respecto a la
presentacion. Nadie consideré deficiente alguno de estos parametros.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Algunas preguntas tuvieron los resultados previstos, por lo que no requirieron comentario
alguno. Los comentarios estan relacionados con las preguntas en las que los alumnos
tuvieron muy buenos o muy malos resultados, o con aquellas que suscitaron algun
comentario en los formularios G2.

Pregunta 2

Hubo algunos comentarios de los profesores acerca de la calidad de la micrografia
electrénica. Aunque la mayoria de los alumnos respondié esta pregunta
correctamente, muchos consideraron que X sefalaba el aparato de Golgi y otros que
el reticulo endoplasmatico. Esta pregunta ofrecié un mal indice de discriminacion,
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dado que muchos de los alumnos mejor preparados no la respondieron
correctamente.

Pregunta 3

Esta pregunta fue bien respondida por la mayoria de los alumnos, demostrando que
fueron capaces de identificar facilmente la forma de la mitocondria de la micrografia.

Pregunta 5

Esta pregunta fue demasiado fécil para los alumnos, por lo que no resulté un buen
discriminador. Ello demuestra que la mayoria de los alumnos esta familiarizada con
el proceso de la difusion facilitada.

Pregunta 8

Esta pregunta ofreci6 un muy buen indice de discriminacion y no resulté ser
demasiado dificil para los alumnos. Los alumnos parecieron tener clara la estructura
del acido graso.

Pregunta 12

Esta era una pregunta de conclusién mdltiple. Este tipo de preguntas requieren que
los alumnos las analicen cuidadosamente y elaboren sus respuestas con suma
atencion. En este caso las respuestas B y D podian descartarse ya que la energia
absorbida por la clorofila no se usa para fijar CO, directamente; ésta debe usarse
primero para producir ATP. La Unica dificultad estribaba en discriminar si la escision
o ruptura de las moléculas de agua es un uso directo de la energia absorbida por la
clorofila. La conclusién esperada era que asi es, dado que las moléculas de agua no
se rompen a menos que los electrones excitados hayan sido cedidos por la clorofila
en el fotosistema Il. Una ilustracion de este fenbmeno es la rapidez con la que
plantas como Elodea u otros hidréfitos similares dejan de producir burbujas de
oxigeno cuando disminuye la intensidad de la luz.

Pregunta 14

Esta pregunta presentdé un muy buen indice de discriminacion y no resulto
demasiado dificil para los alumnos, que parecen dominar este tipo de cruzamiento
simple con herencia ligada al sexo.

Pregunta 15

Esta fue otro caso de pregunta bien respondida, demostrando que los cruzamientos
monohibridos parecen haber sido bien estudiados por los alumnos.

Pregunta 16

Una pregunta bien respondida en la que la mayoria de los alumnos sabian que el
sindrome de Down esta causado por un tipo de no-disyuncién.
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Pregunta 17

Aunqgue hubo un comentario en el que se indicaba que las opciones de esta pregunta
eran dificiles de comprender, esta pregunta fue bien respondida por la mayoria de
los alumnos y ofreci6 un muy buen indice de discriminacion. Los comentarios
probablemente se debieron al hecho de que los distractores eran afirmaciones
correctas, aunque sin relacion directa con la respuesta requerida en esta pregunta.

Pregunta 18

En esta pregunta se evaluaba la clasificacion de las plantas. El indice de
discriminacion resulté ser muy alto, lo que indica que los alumnos mejor preparados
tendieron a contestarla correctamente, en tanto que los alumnos mas flojos erraron
en su respuesta. La descripcién de la planta recién descubierta dejaba claro que se
trataba de una Filicinophyta (helechos).

Pregunta 19

Un indice de discriminacién relativamente bajo en esta pregunta sugiere que algunos
de los alumnos mejor preparados no fueron conscientes de que en las piramides de
energia se indica un flujo de energia, el cual tiene lugar a lo largo de un determinado
periodo de tiempo.

Pregunta 20

Esta pregunta habria quedado més clara si en el enunciado se hubiera empleado el
término "respiracién celular" en lugar de "respiracion”. Aun asi, ello no afectaba a la
respuesta que los alumnos deberian haber escogido, por lo que la pregunta fue
efectiva.

Pregunta 21

Los alumnos tuvieron muchas dificultades en esta pregunta y su comprension de la
naturaleza del crecimiento exponencial no fue tan buena como cabia esperar. Quizas
los alumnos comprendieron que término simplemente significaba 'crecimiento rapido’
y, por consiguiente, escogieron la respuesta B. Dicha respuesta incluia la fase de
transicion o de deceleracién de la grafica, la cual implica crecimiento, pero no
‘crecimiento exponencial'. Los alumnos quizas no reconocieron la respuesta correcta,
la cual incluia la fase inicial de crecimiento lento, porque pensaron que se trataba de
una fase de reposo con crecimiento mas lento que el exponencial. La grafica no lo
muestra y, a menos que se use una escala logaritmica para el eje y, las etapas
tempranas del crecimiento sigmoidal de la poblacion siempre daran una apariencia
de ritmo muy lento.

Pregunta 22

Casi el 80% de los alumnos respondié esta pregunta correctamente, indicando una
buena comprensién de los términos relativos a los modos de nutricién empleados.
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Pregunta 23

Esta resulté ser una pregunta muy facil y mas del 90% de los alumnos la respondio
correctamente. Una pequefia proporcién demostré no saber que las flechas en una
cadena tréfica indican el sentido del flujo de energia y no de qué se alimenta cada
organismo. Indefectiblemente, esta pregunta resultd ser un elemento discriminador
deficiente, dado que tanto los alumnos mas flojos como los mejor preparados
lograron responderla correctamente.

Pregunta 25

Esta pregunta fue bastante facil para la mayoria de los alumnos, probablemente
debido al hecho de que el conducto lacteal solo esta presente en las vellosidades
intestinales, por lo que resulté muy sencillo escoger la respuesta correcta.

Pregunta 27

Los eventos que tienen lugar en la sinapsis normalmente suelen ser complicados
para los alumnos, aunque en esta ocasion no parece haber sido el caso. La mayoria
de los alumnos reconocié que el calcio se difundia en la neurona en X.

Pregunta 28

En el pasado los alumnos han tenido dificultades para distinguir entre la diabetes de
tipo 1 y la de tipo 2, pero en esta pregunta no tuvieron problemas al respecto. La
mayoria de los alumnos contestdé que en el tipo 1, las células p no producen
suficiente insulina.

Pregunta 29

Esta fue la pregunta que provocoé el porcentaje mas bajo de respuestas correctas, si
bien resulté ser un excelente discriminador. El conocimiento de las variaciones en el
aumento de LH antes de la ovulacion entre los alumnos peor preparados no resulté
ser bueno.

Nivel Medio - Prueba 2
Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-6 7-13 14 - 20 21-27 28 -33 34 -40 41 -50

Generalidades

De los profesores que dieron respuestas a los formularios G2, el 90% consideré el grado de
dificultad apropiado, el 98% estimé que ésta fue de un nivel similar o ligeramente mas dificil o
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mas facil que la prueba del afio pasado y practicamente todos consideraron la claridad de la
redaccion y la presentacion de la prueba entre satisfactoria (37%) y buena (63%).

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para
los alumnos

Aplicacion de conocimientos basicos sobre los fosfolipidos en un contexto novedoso, analisis
de datos en los que habia que considerar tres variables, cada una de ellas en tres
situaciones diferentes y uso de datos para evaluar una hipétesis. Desarrollo de una clave
dicotémica, reconocimiento de las distintas etapas de la mitosis en imagenes de micrografias
electronicas y saber qué estd ocurriendo en éstas. Explicacién de la importancia del
apareamiento de bases complementarias en la replicacion de ADN; dar una explicacion
concisa sobre como la seleccién natural puede conducir a la evolucion, resumiendo el efecto
de las mutaciones sobre la sintesis de proteinas. Dibujar un cuadro de Punnett y usarlo para
determinar los posibles fenotipos o describir la digestién de alimentos en el ser humano.
Saber las definiciones de poblacion y comunidad, o resumir la funcién del
marcapasos/nddulo sinoauricular (NSA).

Areas del programa y del examen en que los alumnos
demostraron estar bien preparados

En términos generales, se ha percibido una mejora en las preguntas de comparacion y
evaluacion con respecto a pruebas de examen anteriores.

Andlisis simple de una tabla de datos, conocimientos sobre los alveolos, diferencias entre las
células animales y vegetales, y relacionar una divisiéon celular sin control con tumores y
canceres.

Muchos alumnos dieron la impresién de estar bien preparados para la Seccién B. Algunos
obtuvieron una puntuacién baja en la Seccién A pero la puntuacion maxima en la Seccién B.
Se constatdé una buena comprension de la condensacién y de la hidrélisis, y se dieron
buenas explicaciones en general sobre como las enzimas catalizan las reacciones y sobre el
efecto del pH. Hubo muchos diagramas bien rotulados de una neurona motora.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Pregunta 1

En el apartado (a) casi todos los alumnos indicaron la respuesta correcta del
surfactante humano natural.

Aungue muchos alumnos obtuvieron la puntuacion maxima en el apartado 1(b), se
incluyeron otras afirmaciones en las respuestas que demostraron una deficiente

capacidad para comparar la composicion de los surfactantes. Por ejemplo, “no
indicado” no significa “sin colesterol”.
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Algunos alumnos no obtuvieron el punto por mencionar “membrana fina” en lugar de
“pared fina” en 1(c), al describir una caracteristica que hace aptos a los alveolos para
el intercambio de gases. Otros perdieron el punto por afirmar de forma imprecisa
gue la forma esférica de los alveolos les proporciona una mayor superficie de
intercambio.

Casi todos los alumnos perdieron el punto del apartado 1(d) por imaginar la pelicula
de humedad que reviste a los alveolos como una bicapa fosfolipidica. Practicamente
nadie consideré la posibilidad de una monocapa de fosfolipidos.

En el apartado 1(e) se pedia a los alumnos que identificaran el efecto del aumento
de un factor sobre el crecimiento de las bacterias. La mayoria de los alumnos
reconocid que el crecimiento era reducido. Sin embargo, algunos cometieron un
desliz por afirmar despreocupadamente que el efecto disminuia, en lugar de hacerlo
el crecimiento.

Muchos alumnos parecieron abrumados por la compleja disposicion de los datos
incluidos para responder el apartado 1(f); en este caso se indicaban tres tipos de
surfactantes con tres tipos bacterias en tres de niveles de concentracion diferentes,
todo ello representado en histogramas en los que algunos resultados eran positivos,
en tanto que otros negativos. Ademas, los alumnos tenian que decidir si distintos
efectos minimos eran realmente positivos 0 negativos 0 no significativos. Las
mejores respuestas reflejaron un planteamiento sistematico a cargo de alumnos que
comenzaron por considerar cada uno de los tres surfactantes y su efecto sobre cada
una de las bacterias. De forma alternativa, algunos alumnos partieron de cada una
de las bacterias y examinaron cédmo resultaba afectada cada una de ellas por cada
uno de los surfactantes. Las peores respuestas fueron una mezcla de ambos
planteamientos; también hubo muchos alumnos que se limitaron a citar valores de
los histogramas, en relacion con dos factores que se pusieron a comparar. Estas
respuestas resultaron incompletas al no incluirse ningun planteamiento de
comparacion. La interpretacion del significado de los valores quedaba al arbitrio del
examinador .

En el apartado 1(g) habia que tomar en consideracion la tabla de datos y los datos
gréficos. La pregunta requeria el analisis de los datos para apoyar o refutar la
hip6tesis. En muchos casos los alumnos citaron datos que apoyaban o refutaban la
hipotesis, pero raramente dejaron clara la posicién sostenida realmente en cada
caso. Para muchos alumnos, esta pregunta de "evaluacidn" suscit6 meras
afirmaciones que no relacionaban la concentracion de las proteinas con el
crecimiento y, por consiguiente, con la hipétesis. De nuevo, como ya pasara en el
apartado 1(f), algunos alumnos se limitaron a repetir parte de la informaciéon en lugar
de interpretarla. Para muchos alumnos resulto dificil obtener la puntuacién maxima
de tres puntos en este apartado.

Pregunta 2

A pesar de la simplicidad de la cuestion planteada en el apartado 2(a), esta pregunta
gue implicaba el uso de una clave dicotdbmica hizo aflorar ciertas debilidades
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sorprendentes. En demasiados casos las respuestas incluyeron caracteristicas
internas o fisioldgicas, en contraposicion con rasgos visibles de los organismos. El
conjunto de los alumnos que no tenian los conocimientos adecuados sobre como
disefiar una clave dicotdmica, dio toda una serie de respuestas incorrectas. Se
acepto la caracteristica del exoesqueleto.

La mayoria de los alumnos contesté correctamente el apartado 2(b). Algunas
respuestas descuidadas que no obtuvieron ningin reconocimiento fueron: “Las
células vegetales tienen cloroplastos. Las células animales tienen mitocondrias” o
simplemente “Las células vegetales tienen cloroplastos”, sin decir nada de las células
animales.

Pregunta 3

Muchos identificaron correctamente la fase A en 3(a)(i) pero en bastantes casos
omitieron la fase B.

El subapartado 3(a)(ii) obtuvo respuestas satisfactorias en general.
Lamentablemente, algunos alumnos hicieron referencia a los cromosomas
homdlogos cuando en realidad querian decir "crométicas hermanas”; los
cromosomas homdlogos se separan en la anafase | de la meiosis. Pocos alumnos
mencionaron la separacion de los centrémeros.

El apartado 3(b) fue respondido de forma muy satisfactoria. No se otorgd ningun
punto por indicar "mutacion”.

Algunos alumnos se limitaron a escribir que “se hace una copia exacta del ADN” en
3(c), una afirmacion ambigua que no merecid ningln reconocimiento; no quedaba
claro que dichos alumnos sabian que la replicacidon es un proceso semiconservativo
en el que cada una de las nuevas moléculas ADN posee una cadena progenitora
(conservada) y una cadena nueva obtenida mediante el apareamiento de bases
complementarias. Asimismo se requerian nombres completos, en lugar de letras
para indicar las bases nitrogenadas, y ambos pares.

Pregunta 4

Aunque en el enunciado del apartado 4(a) se incluia mucho contenido informativo
acerca de la malaria y la anemia falciforme, la cuestion podia responderse sin hacer
referencia alguna al enunciado. Ello pudo haber desconcertado a los alumnos. Estos
hicieron un esfuerzo por adaptar las respuestas generales sobre la seleccién natural
gue provoca evolucién a aquellas que incluian informacion sobre la malaria incluida
en el enunciado de la pregunta. Algunos alumnos usaron de forma imprecisa el
término “anemia falciforme” cuando deberian haber escrito “alelo de células
falciformes”.

Pocos alumnos reconocieron que una mutacion por sustitucién de una base causa el
defecto estructural en la hemoglobina que provoca la anemia falciforme en el
apartado 4(b). En muy pocos casos se mencioné la hemoglobina. No se llegé a
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indicar un cambio en el codén del ARNm y la consiguiente unién de un ARNt con un
anticodon y un aminoacido diferente. Casi no hubo referencias al codén o al
anticodon. Los alumnos dieron respuestas menos detalladas del tipo “un aminoacido
diferente se une al péptido” o “el &cido glutamico es sustituido por la valina”.

Unos pocos alumnos confundieron la anemia falciforme y la herencia de Hb con la
herencia ligada al sexo en el apartado 4(c), quizas por la redaccion del enunciado de
la pregunta. Algunos alumnos enumeraron genotipos en lugar de describir fenotipos
en la segunda parte de la respuesta. Habia que indicar todos los fenotipos para
obtener el punto correspondiente. Dado que en la guia (enunciado de evaluacion
4.3.12) se consideran Hb" y Hb® alelos codominantes, la descripcién o la indicacion
del fenotipo del portador es problematica, dado que el estado de portador “aparece”
tiene la misma apariencia que el homocigético normal. Este problema fue recogido
en el esquema de calificacién, al aceptarse cada una de las dos opciones siguientes
para describir el fenotipo del portador: normal, portador normal, intermedio, con
caracter de células falciformes y sin sintomas. Independientemente de cémo se
describiera el fenotipo del portador, habia que mencionar el fenotipo del enfermo de
anemia falciforme. En general, los alumnos que dibujaron correctamente un cuadro
de Punnet lograron describir los fenotipos.

Pregunta 5

En el apartado 5(a) la mayoria de los alumnos resumié claramente la condensacion y
la hidrélisis. Un nimero reducido de alumnos no leyé la pregunta con atencién y dio
ejemplos de lipidos o proteinas, y no de glicidos como se requeria. En todos los
casos se obtuvieron al menos un par de puntos.

El apartado 5(b) era una cuestion sencilla para aquellos que habian preparado bien
el examen y la mayoria resolvid la pregunta de forma satisfactoria. Algunos alumnos
dieron la impresién de haber tratado de escribir todo lo que sabian sobre el tema.
Dieron largas explicaciones sobre los factores, ademas del pH, que pueden influir
sobre como catalizan las reacciones los enzimas. En contraste, otros alumnos se
limitaron a escribir que la variacién de pH puede causar desnaturalizacion, sin hacer
ninguna otra referencia al cambio en el sitio activo o a la pérdida de su funcién
bioldgica.

Las respuestas mas flojas de una pregunta 5, de entre todas las opciones, se dieron
en la 5 (c). El transito del alimento por distintas partes del sistema digestivo fue
indicado en muchos casos, en lugar de describirse la descomposicién del alimento.
La informacion detallada con precision fue escasa. Aunque la digestién en la boca
fue tratada de forma precisa, hubo una falta de claridad sobre la digestion en el
estbmago y en el intestino. La mayoria de los alumnos discutié la digestion
mecanica sin prestar atencién a la digestion quimica. La informacién sobre las
condiciones en cada parte de la digestion fue muy superficial. Muy pocos alumnos
incluyeron correctamente un ejemplo de fuente de enzima, sustrato y producto. La
funcion de la bilis no quedo clara en la mayoria de respuestas. Algunos alumnos
hicieron referencia a la absorcion y a la egestion, en lugar de cefiirse a la cuestion
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planteada. Tristemente, hubo alumnos que expresaron que el progreso del alimento
a través del tracto digestivo concluye en el pancreas.

Pregunta 6

Esta pregunta resulté ser muy popular, especialmente entre los alumnos mas flojos.

Muchos alumnos dieron correctamente todas las definiciones en el apartado 6(a).
Dado que ello es un mero ejercicio de memoristica, ello demostré que los alumnos
habian estudiado el tema. En los casos en los que hubo problemas, estos se
debieron a una confusién entre 'poblacién’ y ‘comunidad'.

En términos generales, el apartado 6(b) fue bien respondido con muy pocos fallos
rotundos. El flujo de energia fue bien comprendido y se empleé terminologia precisa
al respecto. Las ideas mas frecuentemente pasadas por alto fueron: los azlcares y
compuestos organicos como productos de la fotosintesis y la pérdida de energia.
Esta ultima incluia la pérdida por respiracion (celular), la pérdida como material sin
digerir/heces y la pérdida por muerte de los organismos. Asimismo, no muchos
alumnos escribieron que la energia no se recicla.

Aunque en el apartado 6(c) se requerian los beneficios y los posibles efectos nocivos
de la modificacién genética usando un ejemplo, era apropiado comenzar la respuesta
explicando que la modificacion genética implica la transferencia de genes entre
distintas especies,en virtud de la universalidad del ADN. Este hecho fue muy
escaso. Al nombrar el ejemplo, en general no se incluyé la fuente del gen, mientras
que su funcién y el organismo modificado si se incluyeron. Se citaron diversos
ejemplos de organismos modificados genéticamente inexistentes. Supuestamente,
algunos habian dejado de producirse, en tanto que otros no habian salido aun del
laboratorio de investigacion. Los pros y los contras tendieron a ser genéricos, en
lugar de ser verdaderas aplicaciones de los argumentos sobre el organismo
modificado genéticamente citado. Algunos alumnos usaron distintos ejemplos para
las distintas ideas a favor y en contra, en lugar de incluir una discusion completa con
un ejemplo concreto adecuado. Por Ultimo, unos pocos alumnos confundieron los
organismos modificados genéticamente con la cria selectiva o la clonacién.

Pregunta 7

Péagina 38

Los alumnos mejor preparados parecieron escoger la pregunta 7; ésta fue bien
respondida por la mayoria.

La mayoria de los alumnos dibujé un diagrama muy claro y bien rotulado de una
neurona motora en la cuestion 7(a).

Los términos 'contraccion miogénica' y 'marcapasos' fueron claramente explicados en
algunos casos en el apartado 7(b). No obstante, también hubo confusion acerca de
lo que significaba “miogénica” y con el marcapasos como la estructura que inicia el
latido del corazén. En algunos casos los alumnos trazaron la ruta de las sefiales de
control a través del corazén con gran detalle en lugar de explicar como los sistemas
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nerviosos y endocrino pueden controlar el ritmo cardiaco. En los casos en que se
traté la cuestion, se dieron referencias correctas sobre la adrenalina, si bien ello no
fue la norma respecto a la funcién de la médula o de los nervios.

El apartado 7(c) fue bien respondido en general, en algunos casos con diagramas
bien provistos de anotaciones. La mayoria de los alumnos demostr6 una buena
comprensién acerca de las neuronas pre y postsinapticas, la funcién de los iones de
ca® y el concepto de polarizacion/despolarizacién. Muy pocos alumnos
mencionaron la eliminacion del neurotransmisor por accién enzimatica o de una
colinesterasa. Por lo demas, los detalles precisos exhibidos demostraron un buen
conocimiento y una adecuada comprension.

Recomendaciones y orientacion para la ensefianza a futuros
alumnos

Ensefe a los alumnos a:

Elaborar claves dicotdmicas basadas en rasgos visibles
Identificar fases de la mitosis en micrografias electrénicas
Clarificar la importancia del apareamiento de bases complementarias

Discutir la cuestion de la anemia falciforme haciendo referencia a la seleccion
natural, a la mutacion por sustitucién

de bases y a la herencia monohibrida

Explicar el significado y el uso del término “alelo” en el contexto de la genética y la
evolucion

Resumir el efecto del pH sobre la accion enzimatica

Resumir como se pierde la energia en un ecosistema

Discutir la modificacién genética con un ejemplo concreto

Resumir el control del ritmo cardiaco por parte de la médula y los nervios
Describir los eventos de la transmisién sinéptica

Desarrollar esquemas de calificacion de preguntas para un 'examen entre pares' y
usarlos a continuacion en el aula

Ademas:

Asegurese de que los alumnos emplean correctamente los términos de examen. Los
alumnos deben responder de forma diferente a preguntas introducidas por los
términos de examen “describir’, “comparar’ o “explicar’. “Evaluar” sigue siendo un
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término que no obtiene buenas respuestas, especialmente en relacion con la
inclusion de datos.

e Ofrecezca a los alumnos preguntas basadas en datos en las que se fomenten
distintas destrezas, especialmente relativas a la interpretacion de datos. Limitarse a
citar dos valores numéricos no es lo mismo que decir que uno es mayor 0 menor que
el otro. Asimismo, los alumnos deben practicar mas la evaluacion de una hip6tesis
en base a los datos dados (como se indicaba mas arriba). Practique con sus
alumnos la descripcién con palabras de una gréafica o una tabla y la descripcion de
tendencias aparentes. Hay una gran cantidad de preguntas basadas en datos,
disponibles en el IB, que pueden ser Utiles en el aula.

e Aconseje a los alumnos que lean los enunciados de las preguntas con mucha
atencion antes de comenzar a redactar la respuesta. Los alumnos deben buscar las
frases y palabras clave. Una practica Gtil es subrayar éstas. Tras concluir la
respuesta, los alumnos deberian releer la pregunta para asegurarse de que han
respondido de forma directa la cuestién planteada. Los alumnos no deben perder
tiempo redactando ideas que no les reportaran ningan punto. También deben tener
en cuenta que las palabras destacadas en negrita en los enunciados hacen hincapié
en un requerimiento concreto que debe ser atendido.

e Entregue a los alumnos examenes de prueba para practicar como responder. Debe
prestarse especial atencién a los puntos asignados a cada pregunta. Los alumnos
deben saber que cada punto otorgado tiene se corresponde con una idea o un
concepto diferenciado.

e Ayude a los alumnos a aprender y a usar eficazmente los términos técnicos clave de
cada tema.
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Nivel Medio - Prueba 3

Bandas de calificacion del componente

Nota final: 1 2 3 4 5 6 7

Puntuaciones: 0-4 5-9 10-13 14 - 18 19 - 23 24 - 28 29 - 36

Generalidades

De los comentarios incluidos en los formularios G2 remitidos, se deriva que el 74% de los
encuestados consideré la prueba de un nivel similar a la prueba del afio pasado, en tanto que
el 18% la consideré més facil y un 8% mas dificil. Con respecto al grado de dificultad de la
prueba, el 100% la estimé del grado adecuado de dificultad. La claridad de la redaccién y la
presentacion de la prueba fueron consideradas adecuadas o buenas por todos los
profesores. Todos los comentarios de los profesores son tenidos en cuenta en la Reunion de
evaluacion, por lo que anima a todos los profesores a cumplimentar el formulario G2 al final
de cada convocatoria de examenes. El porcentaje real de profesores que participan sigue
siendo muy bajo, con solo 39 profesores que respondieron al formulario voluntariamente en
el momento de redaccion del presente informe.

La opcién A fue la mas cominmente escogida, siendo a continuacion las opciones E y G las
segundas mas escogidas con un porcentaje similar. Muy pocos alumnos escogieron la
opcion F.

Areas del programa y del examen que resultaron dificiles para
los alumnos

Uso de nomogramas; parece que en algunos centros no se imparte esta cuestién, por lo que
se deriva de unos pocos comentarios incluidos en los formularios G2. El uso de homogramas
esta claramente especificado, junto con otros requisitos matematicos, en la pagina 124 del
programa de estudios. Resumir la funcién del centro de control del apetito, el gasto cardiaco
y el volumen sistoélico, y las razones que expliquen la variaciéon en el suministro de sangre a
distintas partes del cuerpo durante el ejercicio. Relacionar la estructura terciaria de las
proteinas con la funcion de las enzimas y la radiacion adaptativa. La funcion de las bacterias
saprofitas en el tratamiento de las aguas residuales y un ejemplo de biomagnificacién.

Niveles de conocimiento, comprension y destreza acreditados

Muchos alumnos realizaron ejercicios escritos excelentes, siendo obvio que habian contado
con tiempo y formacién suficiente como para cubrir las opciones meticulosamente. Los
alumnos fueron capaces, tanto de analizar los datos de la pregunta 1, como de indicar su
nivel de conocimientos de la asignatura en las preguntas 2 y 3.

No obstante, algunos examenes escritos demostraban solo un conocimiento superficial de
las opciones. La interpretacion de las gréficas y la identificacion de las tendencias fue mejor,
en general, que el conocimiento de los contenidos.

L. L] International Baccalaureate
Paglna 41 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Noviembre de 2012 - Informes de las asignaturas Grupo 4, Biologia

Un area que entrafia dificultades sigue siendo la interpretacién de los verbos de examen vy,
por tanto, saber qué se requiere exactamente para responder de forma adecuada. Los
términos de examen “discutir’ y “explicar” plantearon problemas a muchos alumnos en esta
prueba concreta.

Puntos fuertes y débiles de los alumnos al abordar las distintas
preguntas

Opcién A — Nutricién humanay salud

Esta fue la opcién mas popular en esta prueba y hubo unas buenas puntuaciones en general.
La Unica cuestion problemética fue el uso del nomograma en la pregunta 1, dado que
algunos alumnos no sabian cémo usar la gréafica correctamente.

Pregunta 1

En 1(a), casi todos los alumnos fueron capaces de indicar correctamente la ecuacion
para obtener el indice de masa corporal (IMC), si bien algunos omitieron las
unidades.

Las respuestas a los subapartados (b) (i) y (ii) fueron, o bien correctas en ambos
casos, 0 en ninguno de ellos, dependiendo de si los alumnos sabian usar un
nomograma o no.

El subapartado (c) (i) era similar al (b), y también se requeria el uso del nomograma
para responder la pregunta.

En el subapartado (c) (ii) la mayoria de los alumnos fue capaz de dar una razén
correcta de que el IMC fuera demasiado alto o demasiado bajo, aunque unos pocos
alumnos se limitaron a indicar 'bajo peso' o 'sobrepeso’, lo que no merecié ningin
punto.

Las respuestas mas flojas de toda la pregunta 1 se dieron en el apartado (d).
Muchos alumnos recibieron un punto por indicar que el centro de control del apetito
situado en el hipotdlamo hace sentirse saciada o llena a una persona, pero fueron
pocos los que obtuvieron un segundo punto.

Pregunta 2

A pesar de los motivos de preocupacion expresados en algunos formularios G2
acerca de que los conocimientos quimicos requeridos para responder la cuestion
2(a) eran dificiles para alumnos de Nivel Medio, los examinadores no tuvieron esa
impresién. Ambos subapartados (i) y (ii) fueron bien respondidos por muchos
alumnos.

Muchos alumnos repitieron el enunciado de la pregunta acerca de resfriados e
infecciones del subapartado (b) (i), lo que no merecid ningln punto. Los alumnos que
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lograron el punto posible, normalmente lo recibieron por indicar en su respuesta
“previene el escorbuto” o “cicatrizacion de heridas”.

En el subapartado (b) (ii), algunos alumnos comprendieron la posibilidad de
malnutricién por exceso de vitaminas, en tanto que otros sefialaron que no habria
ningun efecto al excretarse el exceso de vitamina. Aln asi, en general esta cuestion
obtuvo pobres respuestas.

Pregunta 3

En aplicacion del esquema de calificacion, muchos alumnos lograron la puntuacion
maxima en el apartado 3 (a) por discutir algunos de los beneficios del
amamantamiento.

El apartado (b) sobre las recomendaciones dietéticas para aquellos que sufren
diabetes de tipo Il discrimind mejor entre el distinto grado de preparacién de los
alumnos, ya que muchos no fueron capaces de explicar los consejos recomendados
por ellos mismos. Las enumeraciones breves no merecieron ningan punto.

Opcién B — Fisiologia del ejercicio
Pregunta 1

La mayoria de los alumnos empled correctamente la grafica para encontrar el ritmo
cardiaco en reposo que habia que indicar en el apartado (a).

El calculo requerido para responder el subapartado (b) (i) les permiti6 obtener un
punto facil a muchos alumnos.

Muchos alumnos dieron respuestas vagas e imprecisas en el subapartado 1 (b) (i) y
en el apartado 1 (c), limitAindose a hacer referencia al hecho de que la persona no
estaba entrenada y, por consiguiente, no estaba acostumbrada a hacer ejercicio. En
el subapartado b (ii) era preciso hacer referencia al volumen sistélico o a la eficiencia
de cada ritmo cardiaco.

La mayoria de los alumnos encontré dificil el apartado (c), dado que no relacionaron
el volumen sistolico y el ritmo cardiaco.

Muchos alumnos indicaron la variacién correcta en el suministro de sangre en el
apartado (d) pero no obtuvieron los dos puntos asignados por no incluir una breve
explicacion.

Pregunta 2

Casi todos los alumnos fueron capaces de obtener 2 puntos en el apartado (a); no
obstante, también se encontré en algin examen escrito la respuesta incorrecta
“glucégeno para tener energia”.

L. L] International Baccalaureate
Paglna 43 Baccalauréat International
. Bachillerato Internacional



Noviembre de 2012 - Informes de las asignaturas Grupo 4, Biologia

Muchos alumnos lograron 3 puntos por incluir un diagrama rotulado del sarcomero
en el apartado (b), aunque también se vieron diagramas que dejaban mucho que
desear; fueron escasos los diagramas de buena calidad.

Pregunta 3

Opcién

Algunos alumnos confundieron tendones y ligamentos en el apartado (a), aunque
hubo muchas respuestas correctas relativas a lesiones tales como esguinces,
desgarros de ligamentos o dislocaciones.

Muchos alumnos obtuvieron 2 de los 3 puntos posibles en el apartado (b), si bien en
muchos casos se perdieron puntos por indicar una razén a favor de las rutinas de
calentamiento sin incluir una discusion al respecto.

C - Células y energia

Pregunta 1

La mayoria indicé correctamente en el apartado (a) que habia una correlacién
negativa.

Muchos alumnos realizaron correctamente el calculo requerido en el apartado (b) de
esta pregunta.

En muchos casos se lograron 2 puntos en el apartado (c), aunque raramente hubo
alumnos que merecieran 3 por su respuesta. Los alumnos vieron que ambos grupos
de naranjos presentaban una disminucion en la fotosintesis neta conforme aumenta
la temperatura y que la muestra cultivada con 700 ppm de CO, mostraba una mayor
tasa para cada una de las temperaturas. Solo los alumnos mejor preparados
lograron el tercer punto posible.

La mayoria de los alumnos percibié el CO, con el factor limitante en el apartado (d) y
fue capaz de explicar por qué.

Hubo muchas respuestas incorrectas en el apartado (e), una cuestibn memoristica
basada en el contenido del programa de estudios.

Pregunta 2

Péagina 44

Los alumnos tuvieron dificultades para describir la relacién entre la estructura de las
proteinas y la funcion enzimética en el apartado (a), a pesar de lo cual muchos
demostraron tener una idea general del tema, aunque no les bastara para obtener
puntos en este caso.

Algunas respuestas satisfactorias de los alumnos mejor preparados merecieron la
puntuacion maxima de 3 puntos en el apartado (b); dichos alumnos demostraron una
buena comprension de la inhibiciéon de los productos finales y de la funcién de los
sitios alostéricos.
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Pregunta 3

Los diagramas rotulados de la mitocondria merecieron en muchos casos la
puntuaciéon maxima en el apartado (a).

No obstante, muchos alumnos encontraron mas dificil explicar la relacion entre la
estructura y la funcién de la mitocondria en el apartado (b); eso si, los alumnos bien
preparados si conocian dicha relacion.

Opcion D - Evolucién
Pregunta 1

La mayoria de los alumnos indicé correctamente el rango de tamafios de cerebro en
el apartado (a), aunque algunos de los rangos indicados estaban fuera del margen
inferior del rango.

En el apartado (b) muchos alumnos obtuvieron la puntuacion maxima de 2 puntos.

El apartado (c) resulté discriminar entre alumnos en cierto grado y los mejores
alumnos obtuvieron la puntuacion méxima de 3 puntos.

Muchos alumnos lograron el punto del apartado (d) por indicar otra cuestiéon, aparte
del volumen del cerebro, por la que diferian los crdneos de las dos especies.

Pregunta 2

El apartado (a) obtuvo repuestas deficientes en general. Los alumnos habrian
podido lograr 2 los dos puntos si hubieran sabido qué era la radiacién adaptativa, sin
ninguna referencia a las extremidades pentadactilas. Aunque este ejemplo muy
comun no esta especificado en el temario del Nivel Medio, esta pregunta no se puso
en cuestion.

Hubo algunas respuestas satisfactorias en el apartado (b) acerca de la especiacion y
unos pocos ejemplos excelentes tanto de especiacion alopatrica, como de
especiacién simpatrica. A pesar de ello, muchas respuestas fueron vagas e
imprecisas, y fueron escasas las comparaciones bien realizadas.

Pregunta 3

Las respuestas al apartado (a) sobre la contribucion de los procariotas al
establecimiento de una atmésfera rica en oxigeno fueron algo imprecisas, aunque
hubo muchos casos de respuestas que merecieron 2 de los 3 puntos posibles.

La idea general de la teoria endosimbidtica del origen de los eucariotas resultd haber
sido comprendida por muchos alumnos, como se vio en el apartado (b), aunque
pocos fueron capaces de describirla adecuadamente; aln asi hubo bastantes
alumnos que lograron 2 de los 3 puntos posibles.
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Opcién E — Neurobiologia y comportamiento

Esta opcion también fue muy popular y los alumnos obtuvieron buenas puntuaciones en
general.

Pregunta 1

Casi todos los alumnos leyeron la grafica correctamente para obtener 1 punto en el
apartado (a) y también la mayoria de los alumnos realizé correctamente el calculo
requerido en el apartado (b).

Muchos alumnos lograron al menos 1 punto en el apartado (c), en general por
detectar la relaciéon positiva que habia entre la frecuencia y el volumen sonoro
minimo que se podia detectar. Por sus respuestas, dio la impresién de que muchos
alumnos no tenian demasiado claro qué significaba realmente 'volumen sonoro
minimo'.

Solo los alumnos mejor preparados respondieron bien el apartado (d), y es que
muchos otros alumnos encontraron dificil establecer la comparacion.

La mayoria de los alumnos logré al menos 2 de los 3 puntos posibles en el apartado
(e) por explicar la percepcion del sonido por el oido.

Muchos alumnos fueron capaces de enumerar otros tres tipos de receptores para
obtener el punto asignado al apartado (f).

Pregunta 2

La pregunta del apartado (a) se ha realizado en mas ocasiones en otras pruebas y
parece que muchos alumnos fueron capaces de distinguir entre comportamiento
innato y comportamiento aprendido.

Hubo muy buenos resimenes del experimento de Pavlov en el apartado (b) sobre el
condicionamiento en perros. Muchos alumnos lograron 2 puntos por demostrar una
buena comprensién del experimento de Pavlov.

Pregunta 3

En el apartado (a) la mayor parte de los alumnos sabian cuales de las drogas
psicoativas son inhibidoras y cuales excitantes.

Muchos alumnos lograron 2 puntos y hasta 3 los mejor preparados, por explicar los
efectos del tetrahidrocannabinol (THC) en el apartado (b). No obstante, algunas
respuestas dieron la impresion de basarse en el saber popular y la experiencia de
calle en lugar de en verdaderos conocimientos biolégicos.

Opcion F - Los microbios y la biotecnologia
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Esta fue la opcién menos popular de todas las opciones del Nivel Medio, a pesar de lo cual
resultd estimulante ver que unos pocos centros escolares la habian impartido, con un buen
nivel acreditado en algunos casos.

Pregunta 1

Casi todos los alumnos leyeron correctamente la gréfica, obteniendo asi el punto
asignado al apartado (a); y aunque hubo bastantes descripciones de la actividad
respiratoria que dejaron mucho que desear, muchos alumnos lograron 1 punto en el
apartado (b) por percibir el rapido incremento de la actividad al comienzo del
experimento indicado en el enunciado.

La mayoria de los alumnos tuvo dificultad para explicar las pruebas a favor de la
conclusién en el apartado (c), por lo que esta cuestién discrimind bien entre alumnos,
dado que solo los mejor preparados logré puntuar en ésta. En el apartado (d),
muchos alumnos sabian que las bacterias halofilas son capaces de sobrevivir en
ambientes salinos.

Pregunta 2

Muchos alumnos lograron la puntuacién maxima de 2 puntos en el apartado (a) por
resumir la diversidad de los virus con respecto a la presencia de capside y acido
nucleico. Solo los alumnos mejor preparados fueron capaces de explicar con claridad
en el apartado (b) cémo se usa la transcriptasa inversa en biologia molecular.

Pregunta 3

Opcion

Muchos alumnos no fueron capaces de distinguir entre Euglena y Chlorella en el
apartado (a), a pesar de ser una cuestién sencilla.

En el apartado (b) (i) hubo muchas respuestas deficientes sobre la funcién de las
bacterias saprofitas en el tratamiento de aguas residuales. Los alumnos tuvieron
mejor fortuna en el subapartado (b) (ii), en el que muchos obtuvieron la puntuacion
maxima de 3 puntos por explicar los peligros de verter aguas negras en los rios.

G — Ecologiay conservacion

Esta opcion también fue muy popular y en ella se obtuvieron altas puntuaciones en muchos

casos.
Pregunta 1

La mayoria de los alumnos leyo6 la grafica correctamente en el apartado (a) y logro el

punto asignado. Muchos también lograron la puntuacion maxima de 2 puntos en el

subapartado (b) (i), incluyendo buenas comparaciones entre los dos periodos. Los

alumnos que obtuvieron el punto en el subapartado (i) lo hicieron por sugerir la
sobrepesca como razon.
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Muchos alumnos encontraron dificil el apartado (c) al no darse cuenta de que no
habia evidencia de disminuciéon del nimero de especies. Esta cuestion discrimind
bien, por tanto, entre los alumnos y solo los mejor preparados obtuvieron los 2
puntos posibles.

Muchos alumnos solo indicaron uno de los dos elementos requeridos en el apartado
(d), por lo que no obtuvieron el punto.

Pregunta 2

Aunque la mayoria de los alumnos tenia una idea general del principio de exclusion
competitiva, pocos fueron capaces de responder el apartado (a) de forma concisa y
clara. No obstante, la mayoria de los alumnos logré al menos 1 punto, y muchos
lograron los 2 puntos posibles.

Fue sorprendente el nimero de alumnos que no tenia ni idea de la biomagnificacién
en el subapartado (b) (i) y hubo muy pocos ejemplos reales y precisos de
biomagnificacion en el subapartado (ii).

Pregunta 3

Muchos alumnos lograron 1 de los 3 puntos posibles en el apartado (a),
generalmente por dar un ejemplo de cada tipo de sucesién o por distinguir entre la
tierra recién formada o la anteriormente ocupada. Muy pocos alumnos obtuvieron la
puntuacion maxima de 3 puntos. Algunos alumnos confundieron este tema con el de
los consumidores primarios y secundarios.

La mayoria de los alumnos logré 2 de los 3 puntos posibles en el apartado (b) por
resumir los factores que afectan a la distribucion de las especies vegetales, si bien
algunos solo enumeraron 3 factores sin aportar ningin detalle mas, por lo que no
merecieron ningln punto.

Sugerencias y recomendaciones para la ensefianza de alumnos
futuros

¢ El uso de nomogramas y otras herramientas matematicas es importante. Consulte
los requisitos matematicos indicados al final del programa de estudios.

e Cuando en el programa de estudios se pide dar un ejemplo sin especificar, deben
aportarse ejemplos detallados (por ejemplo de biomagnificacién, sucesién primaria y
secundaria, o especiacion).

o Ensefie a los alumnos como usar tablas para comparar o distinguir, de forma que
establezcan una comparacion punto por punto. Demasiados alumnos siguen
describiendo un elemento y a continuacion el otro, sin llegar a establecer ninguna
comparacion entre ellos.

e Haga hincapié en que el examinador solo puede calificar objetivamente lo que el
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alumno ha escrito, pero no puede hacer suposiciones o juicios e valor sobre los
conocimientos o la comprension del alumno.

e Ultilice los términos de examen en las tareas para casa, pruebas y examenes, para
gue los alumnos se familiaricen con los enunciados de pregunta, de modo que
puedan comprender qué se requiere contestar cuando se emplean los verbos
‘describir’, ‘comparar’, ‘evaluar’ o ‘explicar’.

e Practique la interpretacion de datos presentados de formas distintas. Utilice articulos
de publicaciones cientificas y preguntas de analisis de datos de pruebas anteriores a
lo largo de todo el programa de estudios de dos afios de duracion para que los
alumnos lleguen a dominar esta habilidad. Recomiende a los alumnos que examinen
los datos con mayor profundidad para identificar cuestiones que no hubieran
percibido en un primer momento.

e Utilice pruebas de examen de convocatorias anteriores y sus esquemas de
calificacion correspondientes y el CD con la base de datos de preguntas para
disponer de preguntas adecuadas, de modo que los alumnos se familiaricen con el
formato del examen.
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